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Creacion de Proyectos en Educacion Basica

Bienvenid@s

Estimados estudiantes reciban un cordial saludo de bienvenida a este curso en linea:
Creacion de Proyectos en Educaciéon Basica; ofrecido por la Secretaria de Educaciéon
del Estado de Jalisco a través de la Direccién de Alfabetizacién Digital.

En la plataforma Alfa Online tenemos el objetivo de brindar al docente cursos en linea
que le permitan fortalecer sus competencias digitales, cientificas y pedagdgicas.

En el presente curso abordaremos actividades para trabajar el pensamiento cientifico
para la resolucién de problemas que se presentan en la comunidad.

Revisaremos el enfoque de la Apropiaciéon Social de la Ciencia, la Tecnologia y la
Inmovacion.

Los estudiantes necesitan conocer y comprender cémo funcionan los sistemas
digitales para poder construirlos o reconstruirlos sobre la base de sus intereses, sus
ideas y en funcién de su realidad sociocultural.

En la primaria las ninas y los nifos inician a concretar y formalizar sus ideas y
estrategias que los ayudan a comprender, reflexionar y explicar el mundo en que viven.
Lo que los hace iniciar la busqueda de la verdad y resolucion de problemas del entorno
en el que viven. Por lo tanto, es indispensable que aprovechemos ese interés natural por
conocer y experimentar. Debemos ofrecer oportunidades para construir
conocimientos propios de las ciencias a partir de procesos que favorezcan el desarrollo
de hdbitos de pensamiento sistemdaticos y auténomos.

Todo a partir de los saberes y experiencias previas que generan nuevos significados y
estrategias que les permitan resolver situaciones problemdaticas de indole escolar,
personal, familiar y comunitaria.

Los laboratorios escolares son un espacio educativo donde es posible reproducir
fendmenos de manera en la que puedan controlar los aspectos y llevar a cabo
actividades experimentales.

Lo que permite tanto a docentes como a los alumnos mantener el espiritu de
investigacién, asi como la prdctica de actitudes y valores en el trabajo individual y en
equipo.

Una parte fundamental de la investigacién es el poder documentar la misma, para
poder tener las pruebas documentales y videogrdficas que les permitan poder
reproducir los resultados o en determinado momento poder regresar a la realizaciéon
de pruebas con otras variables.

También se considera la relacién de los saberes y del pensamiento cientifico con la
inmovacion y uso de la tecnologia, en donde a través de prdcticas, procesos, técnicas y
herramientas se generan conocimientos.

Formando un ciclo de retroalimentacién, aportando cada parte no sélo instrumentos
y sistemas productivos, sino también conocimientos tedricos y metodoldgicos.

Guia del curso Creacion de Proyectos en Educacion Bdsica.
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La naturaleza de la construccion gradual del conocimiento permite que Saberes y
Pensamiento Cientifico de nivel Secundaria, sea el vinculo y continuacion del estudio
de los aprendizajes de nivel Primaria, en donde, el alumnado senté las bases para el
desarrollo de un pensamiento cientifico capaz de vincularse con los saberes del
estudiantado y de la comunidad.

Todo alumno que hace ciencia debe iniciar a divulgar sus resultados, lo cual se puede
hacer mediante videos, videoconferencias, exposiciéon del proyecto en diferentes foros.

Justificacion

El proyecto de educacién propuesto por el Gobierno del Estado es colocar a ninos y
jovenes en el centro de las acciones educativas impulsando “el fomento de las
capacidades para el autocuidado, la expresion y la apreciaciéon artistica, la
convivencia pacifica y la inclusion”, el desarrollo del pensamiento légico matemdtico,
el pensamiento critico y reflexivo que apoyen los procesos de ensefianza aprendizaje
en los estudiantes.

Tomando en cuenta los Ejes de Accion Sustantiva para dotar a los alumnos del Estado
de Jalisco de una Educacién de Calidad, con y para todos que lo eduque para la vida.

Por ello la Direccién de Alfabetizaciéon Digital, abre sus puertas a los ninos y jévenes del
Estado de Jalisco de las Escuelas de Educacién Bdsica para que participen en la
iniciativa ALFA LAB donde se ofrecen laboratorios para el fortalecimiento de sus
competencias a través de la construccion de conocimientos y el desarrollo de
habilidades, actitudes y valores en los laboratorios que son ambientes de aprendizaje
donde se utilizan herramientas tecnolégicas que propicien la resolucién de problemas,
el trabajo colaborativo y la creatividad. Una apuesta del Gobierno Estatal es la
formacion de talentos en tecnologia, ciencia y emprendimiento como estrategia para
el crecimiento del estado y del pais.

Como Direccion de Alfabetizacion Digital deseamos que este trabajo pueda
desarrollarse mas alld de nuestras puertas, por lo mismo estamos planteando la
posibilidad de que los docentes puedan implementar esta iniciativa desde su centro de
trabajo.

Objetivo general del curso

Al concluir el curso el docente podrd guiar a los alumnos en la elaboraciéon de
proyectos en el dmbito escolar, con el fin de que logren desarrollar un pensamiento
cientifico para la resolucién de problemas de la comunidad en la que viven.

Guia del curso Creacion de Proyectos en Educacion Bdsica.
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Objetivos particulares del curso
° Reconocer el Método Cientifico y sus etapas para la creacion de proyectos de

investigacion.

Conocer y utilizar la metodologia de proyectos.

Ampliar en el profesor estrategias para la resolucién de problemas por medio

del método cientifico

Desarrollar en el docente nuevas estrategias y herramientas para el manejo del

método cientifico en salud, emociones y cultura.

Médulo 1: El Método Cientifico

e Introducciéon

e ;Qué es el Método Cientifico?
e Etapas del Método Cientifico

e Alcances de una Investigacion
¢ Paradigma Cuantitativo

¢ Paradigma Cualitativo

e Paradigma Mixto

e Evaluacion Médulo 1

Médulo 2: La Ensennanza de las Ciencias en México

e Introduccion

e La Ciencia en la Educacién Basica

e Planesy Programas de Estudio

¢ Metodologia de Proyectos

e Etapas de la Investigacion

e Protocolos de Investigacion

e Guia para elaborar Reporte Cientifico
e Bitdcora de Campo

e Cartel del Proyecto

e Evaluacion Médulo 2

Médulo 3: Proyectos Cientificos en la Primaria

e Introducciéon

e La Ciencia Temprana

e La Cienciay la Tecnologia en la Primaria
e Relacién entre la Ciencia y el Arte

e Proyectos Comunitarios

Guia del curso Creacion de Proyectos en Educacion Bdsica.
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e Documentando mi Investigacion
e Evaluacion Médulo 3

Médulo 4: Proyectos Cientificos en la Secundaria

e Introducciéon

e Método cientifico en el manejo de las emociones, salud y prdcticas
culturales

e Método Cientifico en las emociones

¢ Documentando mi investigaciéon

e Arbol de problemas

e Evaluacion Médulo 4

Conoce a los autores
° Médulo1,2y3

Mtra. Luz Patricia Ramirez Aceves

luzramirezaceves@jalisco.gob.mx

Jefa del Departamento de Innovacion Pedagogica
° Moédulo 4

Mtra. Luz Patricia Ramirez Aceves

luz.ramirezaceves@jalisco.gob.mx

Jefa del Departamento de Innovacién Pedagdgica

Mtro. Rubén Parada Ibarra

ruben.parada@jalisco.gob.mx

Asesor Pedagdgico Departamento de Innovacion Pedagégica

Guia del curso Creacion de Proyectos en Educacion Bdsica.
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Moédulo 1: El Método Cientifico

Introduccion

El conjunto de planes, ideas y acciones que deben desarrollarse de forma coordinada
para alcanzar una meta recibe el nombre de Método. Cuando un especialista en una
determinada ciencia planea desarrollar una investigacién, genera un proyecto
cientifico.

Lo que hace el proyecto cientifico es establecer las pautas de trabajo. En él, el cientifico
planteard su hipotesis y detallard qué pasos seguird para demostrarla. A medida que
avanza con su trabajo, deberda registrar sus conclusiones para que otros especialistas
estén en condiciones de cotejar y validar sus soluciones.

Los proyectos cientificos se desarrollan a partir de la aplicacion del método cientifico,
que senala los pasos a seguir para producir conocimientos de tipo cientifico.

Para Cuesta los estudiantes se han formado con una mayor afinidad en el rol de
receptores y el de interlocutores ha sido dejado de lado. Lo que restringe a que los
estudiantes dejen de lado la formacion del pensamiento critico y reflexivo que
promueve la accién, la autonomia y el criterio para la toma de decisiones. (Cuesta,
2019)

Es quehacer del docente el ayudar a rescatar la curiosidad de los alumnos para
iniciarlos en el pensamiento critico.

Muchos docentes dejan de lado el trabajo por proyectos cientificos por la falta de
conocimiento, consideran que la ciencia estd hecha para cientificos y ellos no pueden
acceder a la misma. Esta afirmacién es completamente falsa, todos los dias nos
encontramos inmersos en el proceso de investigacién, vamos observando a nuestros
alumnos, descubrimos un problema, nos hacemos algunas preguntas, nos planteamos
objetivos, formulamos hipdtesis de su comportamiento, registramos sus avances,
probamos diferentes estrategias, buscamos informacién en libros, revistas, paginas
web.

Si lo vemos de esta forma podemos ver que todos los dias aplicamos el método
cientifico; solamente que no le ponemos nombre de investigaciéon. Y menos escribimos
los resultados.

Si como docentes tenemos miedo de generar nuevos conocimientos o ponerles nombre
de Investigacion Cientifica, lo que hacemos es transmitirles ese miedo a nuestros
estudiantes. Dejemos de lado esa inseguridad y comencemos a trabajar de una nueva
forma para lograr formar ciudadanos con pensamiento critico.

Guia del curso Creacion de Proyectos en Educacion Bdsica.
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cQué es el Método Cientifico?

El Método Cientifico es un proceso que tiene como finalidad establecer relaciones entre
hechos para llegar al conocimiento.

Es un sistema riguroso que cuenta con una serie de pasos.

Generalmente es utilizado para las ciencias factuales, ya que las matematicas no
necesitan de experimentacion para demostrar sus enunciados. Y muchos lo excluyen
de las investigaciones de corte social.

Para Ruiz el método cientifico tiene su base y postura en una teoria mecanicista y “para
entender el todo debemos descomponerlo en partes pequenias que permitan estudiar,
analizar y comprender sus nexos, interdependencia y conexiones entre el todo y sus
partes” (Ruiz, El Método Cientifico y sus Etapas, 2007)

Esto nos lleva a pensar que este método tiene algunas limitaciones como los son el que
no podemos saber si la observacién es una fuente de enunciados verdaderos o una
vision particular del observador. Lo que nos hace adentrarnos en el conocimiento de la
realidad de quién realiza la investigacion.

También se encuentra limitado a lo que puede ser observado o probado.

Se limita al presente, ya que es el Unico lugar y tiempo en el cual se puede experimentar
y probar.

Debemos tener presente que el objetivo de la ciencia es explicar lo que ocurre para
poder realizar predicciones.

“Para los griegos, la ciencia era un conocimiento seguro, racional, explicativo y
demostrativo, que senalaba las causas del fendmeno estudiado.” (Ruiz, La Ciencia y
Método Cientifico, 2007)

Por lo tanto, podemos decir que la ciencia ofrece soluciones a los desafios que se nos
presentan a diario y nos ayudan a responder los misterios de la humanidad. Nos da
acceso a la generacién del conocimiento.

El método cientifico consiste en la observacion sistemdtica, medicion, experimentacién,
andlisis y prueba de hipdtesis.

Lo que nos permite ver que tiene dos caracteristicas fundamentales: falsabilidad y
reproductividad. (Westreicher, 2020)

Falsabilidad por el hecho de que las leyes o teorias que se obtienen a partir de esta
técnica pueden ser revaluadas.

Reproductividad porque puede ser replicado en otro momento, y por otra persona,
obteniendo el mismo resultado.

Guia del curso Creacion de Proyectos en Educacion Bdsica.
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Las reglas del método cientifico minimizan la influencia de la subjetividad del cientifico
en su estudio. Reforzando la validez de sus resultados que generan un nuevo
conocimiento.

Los siguientes pasos son los senalados por este método:

Método Cientifico

1.- Observacién 2.- Reconocimiento del problema 3.- Hipétesis
ﬁ =
@
. ]

4.- Experimentacién 5.- Andlisis de resultados 6- Conolusién

Las ciencias se desarrollan basdndose en el método cientifico y aunque algunos
aspectos pueden parecer duros o alejados de nuestra cotidianidad en las aulas, es
importante familiarizarse con ellos porque encierran acciones que tienen una
secuencia y un sentido que facilita y aclara el proceso de investigacion.

Los y las estudiantes no sélo se sienten cientificos, son cientificos, porque con sus
observaciones, preguntas y creatividad, estdn generando conocimientos y, por
supuesto, mds y mds inquietudes.

Con los proyectos de investigaciéon las y los alumnos forman parte de una experiencia
pedagdgica que les muestra que el conocimiento es tan importante como el proceso
que hay que recorrer para llegar a él

Entienden que sus inquietudes pueden llevarlos a hacer sus propios descubrimientos y
reflexiones.

El educador debe valorar el potencial de cada persona que participa en los proyectos
y después desarrollar actividades concretas relacionadas y coordinadas que los lleven
a la resolucién de problemas teniendo una visiéon sistémica multidimensional de cada
situacion objeto de estudio.

Guia del curso Creacion de Proyectos en Educacion Bdsica.
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Los proyectos deben partir del interés del alumno para que puedan desarrollarlos
hasta el final sin verlos como una carga adicional para pasar el ano.

Los proyectos pueden desarrollarse de forma individual o grupal, estar vinculados al
curriculo o surgir del conocimiento personal. Cuando el alumno se siente parte del
mismo, el proyecto es exitoso, ya que logra dar respuesta a un problema real y no a uno
inventado.

Los proyectos nos ayudan a trasladar lo aprendido a situaciones reales y complejas.

Como educadores debemos estar abiertos a las sugerencias de nuestros alumnos ya
que puede ser la oportunidad de descubrir algo interesante e inmovador. Ademads, nos
ayudan a lograr desarrollar competencias para la vida en los alumnos.

En 1997 Knoll describe 2 modelos basicos de instruccion de proyectos.

1° Aprender por separado los saberes para al final del ciclo escolar realizar un
Proyecto de graduaciéon o tesis en el que se aplique lo aprendido de una manera
aislada.

2° Que el proyecto sea el centro de la ensenanza para la adquisicion de los
aprendizajes relevantes y significativos.

En un principio eran planteados como interdisciplinarios y en la actualidad también los
encontramos dirigidos a una sola disciplina (matematicas) también son
interdisciplinarios (naturales y sociales) o aprendizajes no disciplinarios (socializacion,
competencias transversales).

Los proyectos generan aprendizajes significativos, rescatan el interés de los alumnos,
promueven los puntos fuertes y conducen al despliegue de las Inteligencias Multiples.

El trabajo debe ser orientado a:

. Plantear desafios

. Motivar al conocimiento de forma conjunta
. Logra un Aprendizaje significativo

. Desarrollar el sentido de pertenencia

. Controlar el propio aprendizaje

. Trabajo cooperativo

. Ser autocriticos de nuestro trabajo

Guia del curso Creacion de Proyectos en Educacion Bdsica.
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En la educacién bdsica generalmente estan vinculados al curriculo escolar y favorecen
la ensefnianza de contenidos cientificos para las ferias de ciencias y son conun abordaje
interdisciplinario.

Los mismos nos llevan a la utilizacién de las TICS como una herramienta cognitiva al
servicio del proyecto. Y casi siempre son elegidos con ayuda del docente. Para su
evaluacién se toman en cuenta los siguientes aspectos:

. Producto final o prototipo
. Exposicion

. Planeacion

. Asesoria o supervisiéon

. Autoevaluacion

Siempre debemos dar las pautas de lo que vamos a calificar y lo que esperamos para
que de esta forma todos los involucrados puedan tener metas precisas. En la
educacioén bdasica los padres de los alumnos deben conocer las “reglas del juego” para
que exista un apoyo en casa que puede ser muy variado desde tiempo, dinero o trabajo.

Es muy diferente su aplicacion en la ensefianza media o superior ya que su objetivo es
resolver situaciones o problemas relevantes para su profesidén. La estrategia de
trabajo es mds complicada, aunque conservan su filosofia educativa. Generalmente se
sitian a problematicas de su comunidad en un escenario real y no en el curriculo.

Tiene un abordaje cientifico y técnico del dmbito de las ciencias sociales. Siguiendo el
método cientifico experimental.

Aunque estos proyectos son recomendados para estos niveles yo considero que los
alumnos de educacion bdasica pueden desarrollar este tipo de proyectos ya que si se
les dan todas las herramientas y apoyo para desarrollar un proyecto que surja de su
propio interés ya sea por el contexto en el que vive o alguna otra situacion personal
llegan a tratar los casos con profundidad y hacer descubrimientos muy interesantes.

No debemos hacerlos a un lado solamente por la edad, aunque no todos los alumnos
son capaces de desarrollarlos, creo que debido a que no parten de un interés diferente
a la aprobacion de un curso o cumplir con el requisito para participar en la feria de
ciencias. Por eso es importante tomar en cuenta su opinidn e intereses. Como maestros
podemos dejar a un lado nuestra idea original y tener la apertura para aceptar ideas
nuevas, las cuales podemos encausar para lograr nuestro objetivo.

Al trabajar por proyectos generalmente aplicamos el aprendizaje cooperativo, pero
como educadores debemos estar atentos a que no sea un trabajo realizado en partes
aisladas o un integrante solamente vea trabajar a los demds, debemos guiar a

Guia del curso Creacion de Proyectos en Educacion Bdsica.
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nuestros alumnos a trabajar juntos para lograr metas compartidas donde maximicen
su aprendizaje y de los demas.

Etapas del Método Cientifico

1.- Observacion

Por medio de la observacion se recoge informacion de la
realidad.

Ayuda a encontrar algin hecho de relevancia que merezca
- ser investigado.

Consiste en percibir, analizar, examinar y describir un hecho o
fenémeno, utilizando los sentidos y los instrumentos de medicién.

La observacion puede ser cualitativa (cuando
observas cualidades como: color, brillo, forma,
textura) y cuantitativa (cuando hace uso de algun
instrumento de medida).

2.- Reconocimiento del Problema

a2,

Al observar un hecho o fenémeno se recoge informacion y
surge una serie de preguntas.

4" A"

Lo que nos lleva a plantear un problema.

Los problemas se plantean en forma de preguntas.

Las preguntas nos ayudan a tratar de obtener una g p
afirmaciéon que pueda ser de aplicacion general. 4 Q {

Guia del curso Creacion de Proyectos en Educacion Bdsica.
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3.- Hipotesis

Es la posible soluciéon al problema.

La hipotesis es un enunciado que pretende explicar y
predecir algun fenédmeno o hecho.

Pueden ser aceptadas o rechazadas a través de la experimentacion.

Deben comprobarse para que sirvan de base a nuevos estudios.

Ninguna hipétesis planteada debe ser considerada
totalmente verdadera hasta que sea comprobada.

4.- Experimentacion

@ experimentos.
Debemos seleccionar o disenar el experimento que se va a

' desarrollar, planteando los pasos a seguir. Ya que se debe
repetir tantas veces se requiera.

8 Permite poner a prueba la hipétesis a través de

Se puede, simular el fendmeno estudiado bajo determinadas
condiciones. Cabe aclarar que este paso es mas facil de aplicar en el
caso de las ciencias naturales como la fisica y la quimica.

En cambio, para las ciencias sociales no es lo mismo
porque tendria que experimentarse con personas. Sin
embargo, es posible realizar ciertos experimentos.

Guia del curso Creacion de Proyectos en Educacion Bdsica.
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5.- Analisis de Resultados

En esta etapa se realizan cdalculos, graficos o tablas para

La idea es dar forma y facilitar la comprensiéon de los datos
obtenidos en la experimentacion.

Mientras se realiza la experimentacion, se debe
observar y anotar todo lo que ocurre, si se necesita
mayor precision en los datos, se pueden utilizar
instrumentos de medicion.

6.- Conclusion

Analizados los resultados, se llega a las conclusiones y
pude ocurrir dos casos:

1°.- Que los resultados nieguen la hipotesis, en este caso
se formula otra hipétesis.

2°.- Que los resultados confirmen la hipétesis, por lo que
se podrad formular leyes o teorias.

Si los resultados confirman la hipotesis, se puede

desprender una teoria o ley.

Guia del curso Creacion de Proyectos en Educacion Bdsica.
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Alcances de una Investigacion

Los alcances en una investigacion nos indica el resultado que se obtendra a partir de
ella y condiciona el método que se seguird para obtener esos resultados, por lo que es
importante identificar las limitaciones del alcance, antes de empezar a desarrollar la
investigacion.

Los alcances nos indican con precisién lo que podemos esperar o cudles son los
aspectos que podemos alcanzar y las limitaciones que tenemos para realizarla.

Las limitaciones jamas se refieren a las dificultades de realizacion. Las limitaciones se
refieren a los limites o fronteras hasta donde llegan las aspiraciones de la
investigacion, siempre por referencia a los objetivos.

De acuerdo a los alcances de la investigaciéon tenemos 4 tipos de investigacion:

1. Exploratoria
2. Descriptiva
3. Correlacional
4. Explicativa
Al d I ti ié
1.- Exploratoria 2.- Descriptiva 3.- Correlacional 4.- Explicativa
Profundiza la explicacion Describe cualidades o Determina la relacién Establece las causas de los
de fendmenos poco caracteristicas de un positiva o negativa entre sucesos o fendmenos de
conocidos, temas fenomeno o grupo de dos o mas conceptos. estudio
novedosos o poco personas Tiende a explicar de Puede incluir: exploratoria,
estudiados Ayuda a profundizar, manera parcial descriptiva y correlacional
describir o medir conceptos Describe, analiza y
o situaciones. relaciona
Describe.

Guia del curso Creacion de Proyectos en Educacion Bdsica.
18



P e Alalasis it b

m Educacién " AlfaDigital

Para poder determinar el alcance de nuestra investigacion primero debemos saber el
estado de conocimiento sobre el problema que han reportado otros autores en la
literatura. (Correq, 2022)"

Y en segundo lugar determinar qué perspectiva pretendemos dar al estudio que
realizaremos.

El alcance establece el compromiso de un investigador ya indica los resultados que
generard con su proyecto. Sin embargo, en la prdctica es muy comun ver que durante
el desarrollo de la investigacion se dan hallazgos que pueden dar un giro a la
investigacion, replanteando el problema inicial si es necesario.

Lo importante no es definir el alcance y seguir el método adecuado, sino ser lo
suficientemente flexible como para poder adaptarse a lo que se presente y obtener al
final un resultado que puede ser de utilidad para el mundo y la comunidad cientifica.

Paradigma Cuantitativo

Para iniciar revisaremos qué es un paradigma. Podemos decir en un sentido amplio que
un paradigma se entiende como el conjunto de conceptos, valores, técnicas y
procedimientos compartidos por una comunidad.

De acuerdo a lo citado por Gonzdlez, Kuhn define un paradigma como un sistema de
creencias, principios, valores y premisas que determinan la visién que la comunidad
cientifica tiene de la realidad, el tipo de preguntas y problemas que es legitimo estudiar,
asi como los métodos y técnicas vdlidos para la busqueda de respuestas y soluciones.
Por lo tanto, el enfoque o paradigma es que se registra un estudio, sostiene el método,
propodsito y objetivos de la investigacion. (Gonzalez, 2005)

Constituye un abordaje sistemdtico, empirico y critico que recaba y analiza datos
cuantitativos y cualitativos, integrandolos y discutiéndolos de forma conjunta para
lograr una mayor comprension del fenémeno estudiado.

Cuando hablamos de un paradigma cuantitativo damos por aludido que los métodos
y herramientas a utilizar serdan de tipo estadistico, se trata de analizar la realidad
objetiva a partir de mediciones numéricas y andlisis estadisticos para determinar las
predicciones o patrones de comportamiento del fenémeno o problema a investigar.
Utilizamos datos para comprobar la hipdtesis establecida. Es una investigacion de tipo
deductivo.

El paradigma positivista, también denominado paradigma cuantitativo, empirico-
analitico racionalista, es el paradigma dominante; se caracteriza por el alto interés por

! Dr. César Augusto Correa Arias impartido en la catedra de Elaboracion de la Investigacion I, en el Doctorado de
Administracion Publica del IAPEJ. Inédito. Abril de 2022.
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la verificacion del conocimiento a través de predicciones. Algunos lo llaman el
“paradigma prediccionista”. (Ballina, 2004)

Lo que mas destaca de este paradigma es su naturaleza cuantitativa, lo que garantiza
la precisidn y el rigor que requiere la ciencia.

Cuando es aplicado a las ciencias sociales se pretende que éstas se conviertan en un
conocimiento sistemdtico, comprobable y comparable, medible y replicable. Esto
implica que sélo sean objeto de estudio los fendmenos observables, medibles, pesables
o contables. Se encuentran, en relacion causal o correlacional.

Algunas otras veces simplemente constituyen realidades objetivamente descriptibles,
como el numero de veces que un estudiante no aprueba un examen. Por lo tanto, toda
esta informacion se puede graficar.

Lo que busca este paradigma es la causa de los fenédmenos y eventos del mundo social
formulando generalizaciones de los procesos observados.

Elaborar adecuadamente el disetio metodolégico ayuda a definir el tiempo necesario
para realizar la investigacion, el costo de la misma y la calidad de los resultados
obtenidos, lo que se relaciona directamente con la experiencia del investigador, su
preparacion y nivel de actualidad en el tema que investiga. (Hernandez, 2008)

En el diserio tedrico el investigador define todos los elementos necesarios que buscan
dar respuesta al problema de investigacion y le permite seleccionar las herramientas
fundamentales para poder ejecutarla.

En el diserio metodoldgico el investigador define la unidad de estudio, la poblacién, la
muestra seleccionada, el esquema de investigacion y los métodos, procedimientos y
técnicas a utilizar y cudles serdn las alternativas para la valoracién estadistica de la
informacion obtenida.

Las técnicas e instrumentos que se utilizan de manera frecuente en la recoleccién de
datos son:

- Loscuestionarios y las escalas para medir las actitudes como la de Likert o la de
Guttman.

- Otra técnica es la observacion, que se realiza a través de diversos instrumentos
como la ficha de registro, la hoja de observacién que es la anotacién sistemdtica
de comportamientos o situaciones observables, definidas a partir de categorias
y subcategorias.

- Lista de verificacion.

- Pruebas estandarizadas e inventarios, que miden por ejemplo la satisfaccion
laboral, los tipos de personalidad, el estrés, la jerarquia de valores, entre otros
ejemplos. (Martinez, 2013)

Guia del curso Creacion de Proyectos en Educacion Bdsica.
20



[ N T BT

m Educacién 'v‘ /i«lfQDigital

Las ventajas de los métodos cualitativos son: su propensién a comunicarse con los
sujetos del estudio; la comunicaciéon es mas horizontal entre el investigador y los
investigados, existe mayor naturalidad y habilidad de estudiar los factores sociales
en un escenario natural y son fuertes en términos de validez interna.

Y las desventajas de estos métodos serian: se limitan a preguntar, son débiles en
validez externa, lo que encuentran no es generalizable a la poblaciéon, por lo tanto,
la pregunta a los cuantitativos es: ; Qué tan particularizables son sus hallazgos?

Paradigma Cualitativo

Todo paradigma de investigacion se apoya en sistemas filoséficos y se operacionaliza
mediante un sistema de investigacion.

Si el paradigma a utilizar es el cualitativo el proceso a seguir serd inductivo. La
recoleccién de datos establece una relacién entre los participantes de la investigacion,
sus experiencias e ideologias. En este enfoque las variables no se definen con la
finalidad de manipularse experimentalmente. Podemos decir que se analiza una
realidad subjetiva, no hay potencial de replicarla y no existen fundamentos
estadisticos. Busca la propagaciéon de la informacién en contraste con el enfoque
cuantitativo que busca delimitarla.

Con este se tiene una gran amplitud de ideas e interpretaciones que engrandecen el
fin de la investigacion.

El alcance final del estudio cualitativo consiste en comprender un fenémeno social
complejo, y mads alld de medir las variables involucradas, se busca entenderlo.

Este paradigma también es conocido como paradigma hermenéutico, fenomenoldgico,
humanista o etnografico trata de llegar a un conocimiento consensuado, lo importante
es ponerse de acuerdo en la interpretacion, de lo que se estd estudiando. Tiene una la
cercania con la realidad. (Ballina, 2004)

En las disciplinas de las ciencias sociales existen diferentes problematicas, cuestiones
y restricciones que no se pueden explicar ni comprender desde la metodologia
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cuantitativa. Estos nuevos planteamientos proceden fundamentalmente de la
antropologia, la etnografia, el interaccionismo simbdlico, etc.

La base epistemolodgica de este paradigma es el construccionismo. En el cual la persona
aprende por medio de su interaccion con el mundo fisico, social y cultural en el que esta
inmerso.

Para Martinez la investigacion cualitativa tiene como objeto el desarrollo de conceptos
que ayuden a comprender los fendmenos sociales en medios naturales dando la
importancia necesaria a las intenciones, experiencias y opiniones de todos los
participantes. Es un método menos preciso, ya que depende de la forma en que se
concibe el conocimiento. (Martinez, 2013)

Lo importante de los resultados que arroja esta investigaciéon es la peculiaridad del
fendmeno estudiado. Ya que el investigador se sumerge en la realidad para captarla y
comprenderla. Para ello utiliza entrevistas, experiencias personales, historias de vida,
rutinas, textos histoéricos.

Los métodos empleados son: Fenomenologia, Etnografia, Teoria fundamentada,
Etnometodologia, Andlisis del discurso y Biografias.

Las ventajas de los métodos cuantitativos son: que se limitan a responder y son fuertes
en validez externa, lo que encuentran es generalizable a la poblacion.

Sus desventajas son: su propensién a "servirse de" los sujetos del estudio, hay poca o
“nula” comunicacién entre el investigador y los investigados, son débiles en términos de
validez interna, por lo tanto, a los cuantitativos se les pregunta: ;Son generalizables
sus hallazgos?
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Paradigma Mixto

Dentro de los paradigmas de la investigacién encontramos uno mixto, donde se utilizan
los dos paradigmas mencionados anteriormente.

Consiste en recopilar, analizar e integrar tanto investigacion cuantitativa como
cualitativa. Este enfoque se utiliza cuando se requiere una mejor comprensiéon del
problema de investigacién, y que no te podria dar cada uno de estos métodos por
separado.

Los paradigmas de la investigacion tienen como base la observacion y evaluacion de
fendmenos; instauran supuestos o ideas, como resultado de la observacion y
evaluacién elaboradas; prueban y demuestran el grado en que los supuestos o ideas
se fundamentan; revisan las suposiciones o ideas sobre la base de las pruebas o del
andlisis; plantean nuevas observaciones y evaluaciones para esclarecer, modificar,
cimentar, fundamentar y generar otras suposiciones o ideas.

La eleccidon del paradigma de investigacion dependerd del fendmeno bajo estudio, el
problema planteado y el propdsito de la investigacion. También debemos que tomar en
cuenta las ventajas y desventajas, de los métodos de investigacidon que estos
paradigmas tienen.
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Evaluacion modulo 7

Debes contestar las 10 preguntas de este examen en linea.
Para poder contestar esta evaluaciéon deberds completar las siguientes actividades:

Descarga de la Guia de estudios; antes de iniciar la evaluacién te invitamos a revisar
tus notas de la guia de estudios.

Para poder obtener la constancia se debe obtener como calificacidon minima
aprobatoria un 8.

El examen lo puedes realizar las veces que necesites. Se tomard como referencia la
calificacién mas alta.
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Glosario Médulo 1

Cualitativo:

Perteneciente o relativo a la cualidad.

Cuantitativo:

Andlisis que se emplea para determinar la cantidad de cada elemento observado.
Deductivo:

Método por el cual se procede logicamente de lo universal a lo particular.
Epistemologia:

Doctrina de los fundamentos y métodos del conocimiento cientifico.

Etnografia:

Descubre y estudia las razas y pueblos. Se utiliza generalmente el término para
designar trabajos antropoldgicos puramente descriptivos. La técnica bdsica es la
“observacién participante”, que consiste en observar y registrar las conductas
participando en las actividades. Se obtiene una vision “desde dentro”. (Técnica de
investigacion).

Fenomenologia:

Movimiento filoséfico aparecido en Alemania a principios del siglo XX cuyo principal
“autor” fue Husserl. Método que implica el estudio en profundidad de cémo aparecen
las cosas en la experiencia. Pretende aclarar las formas de existencia humana,
partiendo del ser del hombre en el mundo. Pretende, ademds, proporcionar un cuadro
en que poder situar los hechos que se van constatando.

Hipotesis:

Enunciado que se establece provisionalmente como base de una investigacion que
puede confirmar o negar la validez de aquella.

Deductivo:
Método por el cual se procede logicamente de lo particular a lo universal.
Método:

Literalmente, “camino que se recorre”. Por lo tanto, actuar con método se opone a todo
hacer casual y desordenado. Ordenador de los acontecimientos para alcanzar un
objetivo.

Metodologia:
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Conjunto de estrategias, tdcticas y técnicas que permiten descubrir, consolidar y
refinar un conocimiento. Por lo tanto, se aplica a la manera de realizar la investigacion.

Paradigma:

Teoria o conjunto de teorias cuyo nucleo central se acepta sin cuestionar y que
suministra la base y modelo para resolver problemas y avanzar en el conocimiento. El
paradigma newtoniano.

Positivismo:

Proviene del latin “positivus”, lo que se impone. El principal formulador del positivismo
fue Comte, que manifiesta su cardcter pragmatico: “Saber para prever, prever para
obrar”; segun esto la ciencia sirve para dirigir la accién. El positivismo es una teoria o
conjunto de teorias que no admiten otra realidad que los hechos ni otro tipo de
investigacién que no sean las relaciones existentes entre los hechos positivos.

Triangulacion:

Puede ser definida como el uso de dos o0 mds métodos de recogida de datos, en el
estudio de algun aspecto del comportamiento humano.
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Moédulo 2;: La Ensenanza de las Ciencias en México
Introduccion

Al hablar de la ensefnnanza de las ciencias en México podemos pensar que es casi nula,
ya que nuestro pais se encuentra alejado de la ciencia y tecnologia, existe una
percepcion nacional acerca de que la ciencia y tecnologia no son parte de la cultura.

Los origenes de ese alejamiento con la ciencia y la tecnologia son diversos, pero uno de
los mds relevantes lo encontramos, sin duda, en la educacién basica.

A lo largo de la historia de la educacién basica en México, las ciencias han ocupado un
segundo lugar. Los programas han enfatizado por muchos anos la ensefianza de la
lengua y las matematicas. (Flores-Camacho, 2012)

Tradicionalmente, las clases de ciencias en primaria dejan un tiempo secundario a las
ciencias naturales, son un asunto suplementario, no fundamental y, sobre todo, “no util”
para la vida cotidiana.

Es cierto que desde los programas curriculares se han hecho significativos esfuerzos,
pero estos se quedan en los cambios curriculares y, en los libros de texto, y no han
llegado a cambiar la percepcién de la mayoria de los docentes sobre esa vision del
aprendizaje de la ciencia como algo marginal en el proceso educativo.

Los programas de estudio han fragmentado el conocimiento, lo que lleva a pensar que
no es necesario en la vida diaria trabajar con la ciencia y la tecnologia.

En diferentes reformas educativas se ha planteado un enfoque constructivista o de
desarrollo de competencias donde el estudiante es el principal responsable de la
construccién de su conocimiento.

El curriculo se sigue configurando por asignaturas, estructura que organiza el
conocimiento de tal manera que promueve una vision fragmentada de la realidad.

Esta condicién se profundiza en la medida en la que los programas de estudios se
disennan a partir de aprendizaje, competencias o aprendizajes clave.

Por otro lado, las evaluaciones del INEE muestran serios problemas en la ensenanza
de las ciencias. El mayor obstdculo es que la ciencia no forma parte de nuestra cultura,
lo cual se traduce en la manera como la sociedad mexicana la concibe y considera que
debe enseniarse.

Los problemas para lograr un aprendizaje de calidad en ciencias son diversos. Por
ejemplo, un profesor de ciencias de secundaria puede llegar a atender a trescientos
alumnos; esa carga de trabajo dificulta, sin duda, el logro de aprendizajes significativos
y profundos.
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Otro problema es que la formacion de los docentes para ensefiar ciencias de manera
eficiente es fragmentada. Los alumnos requieren aprender que la produccion cientifica
es un proceso colectivo donde se realizan actividades de observacion y la informacion
se procesa usando el método cientifico. Con frecuencia se ensenan estas disciplinas
apegdndose a la memoria y al dictado, con lo cual se brinda la imagen distorsionada
de una actividad marginal e inutil.

En muchos casos la ciencia ha estado al margen tanto de la formacién de los maestros
como de su vida cotidiana. Si se quiere que los docentes desarrollen un pensamiento
matemadatico y cientifico para trabajar con sus alumnos, debe incluirse en su formacién
inicial.
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La Ciencia en la Educacion Basica

En México, la ensennanza de las ciencias naturales en la ensefianza bdasica inicia en el
siglo XIX, cuando la fisica y la quimica fueron integrados a los programas de estudios.
Poco tiempo después surgieron las “lecciones de cosas”, las cuales se tenian como
estrategia el ensenar y aprender a partir de las cosas, tratando que los estudiantes
observaran, experimentaran y reflexionaran de una forma sistematica.

A través del tiempo han surgido dos grandes interrogantes:

a) ensenar ciencia para contribuir al desarrollo individual y social de los alumnos
b) ensenarla para entender los conocimientos y métodos de la ciencia

Estas interrogantes siguen vigentes en la actualidad.

Justo Sierra propuso cambiar la escuela primaria de ser meramente instructiva a
fundamentalmente educativa, y resalté por primera vez el papel de la ciencia como
factor de bienestar para el pueblo.

El 3 de octubre de 1921 se crea la Secretaria de Educaciéon Publica, donde se hace
énfasis en la educacion socialista con la modificaciéon al articulo 3 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, asi como la preocupacién por una ensenanza
cientifica técnica, socialmente util e integral.

A finales de 1952, la ensenanza estaba dividida en tres grandes dreas: Lenguaje-
cdlculo, que abarcaba por separado lengua nacional, aritmética y geometria; Ciencias
naturales, que contemplaba botdnica, geologia, anatomia, fisica y quimica, y Ciencias
sociales, que abarcaba geografia, historia y civismo. (Flores-Camacho, 2012)

En los anos cincuenta, la organizacién curricular cambia de asignaturas a una
organizacién por dreas de conocimiento. Bajo este esquema se crearon los libros de
texto gratuitos.

La Comision Nacional de Libros de Texto Gratuitos fue creada por decreto presidencial
de Adolfo Lépez Mateos, en 1959. Teniendo como objetivo principal editar y distribuir de
manera gratuita los libros escolares para todos los nifios que cursaban la primaria.

Los libros de texto gratuito en 1960 dan por primera vez cardcter de uniformidad a los
contenidos y de justicia a los lectores de poblacién marginada. Nunca se pretendié que
los libros fueran los Unicos, pero si los primeros. Cabe mencionar que la primaria tenia
dos etapas: de instruccién elemental y de ensefianza superior.
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Reforma de 1972

Trataba de reconstruir la legitimidad perdida en 1968 y revitalizar la ideologia oficial
con un discurso pedagdégico nacionalista mds actualizado. Se buscaba superar la
orientacion enciclopedista y la seleccién de contenidos.

Los textos aportaron elementos de modernizacién cientifica y pedagdgica al discurso
educativo, actualizaron la informacién y la metodologia cientifica, ademads de una
mayor vinculacion con las caracteristicas y necesidades de la sociedad del momento,

Guia del curso Creacion de Proyectos en Educacion Bdsica.
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al sostener la necesidad de desarrollar habilidades que formaran una capacidad
critica y creativa en los nifios para elaborar conocimiento del medio que les rodeaba 'y
de si mismos como ciudadanos.

Los textos de 1°, 2° y 3° grado fueron usados hasta 1981, mientras que los de 4°, 5°y 6°
grado fueron sustituidos a partir de 1997 por los de la reforma de 1993.

EDUCACION
PRIMARIA

Reformas en los ochenta

En el periodo del expresidente José Lépez Portillo se elaboraron nuevos libros de texto
para 1° y 2° de primaria, argumentando que no era conveniente separar el contenido
por dreas.

A partir de 3°en el nuevo texto de ciencias naturales se cambié la organizaciéon de
contenidos, disminuyéndolos para facilitar el trabajo del docente. Los contenidos
incluidos eran mds sencillos y actividades experimentales con base a estudios
etnograficos. Pero la orientaciéon diddctica fue la misma que la de la reforma de 1972.

Guia del curso Creacion de Proyectos en Educacion Bdsica.
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Reforma de 1993

Planted fortificar los conocimientos y habilidades basicas, como las capacidades de
lectura y escritura, el uso de las matemadticas en la soluciéon de problemas y en la vida
prdctica, la vinculacién de los conocimientos cientificos con la preservacion de la salud
y la proteccion del ambiente, y un conocimiento mds amplio de la historia y la geografia
de nuestro pais.

Otra caracteristica significativa de la reforma curricular de 1993 es retomar la
ensenanza de asignaturas en lugar de dreas. En el caso de la primaria se separaron
las ciencias sociales y, en la secundaria, éstas y las ciencias naturales.

También se favorecia el que los alumnos hicieran sus preguntas y construyeran sus
respuestas mediante el trabajo colaborativo, trabajando la expresién oral y escrita de
las ideas o conclusiones, e incluso organizar debates con base en el respeto.

Edvucacion Basica

Plan y
programas
de estudio

1993

sep

Reforma de 2006

Reconocié la necesidad de realizar diversos ajustes a la propuesta curricular de
secundaria, tratando de redefinir los propdsitos educativos y consolidar, los enfoques
para la ensefnianza y el aprendizaje de la ciencia: se introducen los rasgos del perfil de
egreso de la educacion basica y el desarrollo de competencias transversales dentro
del plan de estudios, los cuales representan metas superiores para todas las
asignaturas.

Los programas se organizaron en base en cinco bloques para favorecer la evaluacion
bimestral de los contenidos.
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Se retomd el trabajo por proyectos propuestos en los libros de texto de ciencias
naturales de primaria, al final de los primeros cuatro bloques, y con un proyecto
integrador en el bloque cinco.

Se ubicé Biologia en 1°, Fisica en 2° y Quimica en 3°.
Reforma de 2009

Reforma Integral de la Educacién Basica (RIEB). Coloca en el centro del acto educativo
al alumno, al logro de aprendizajes, favorece el desarrollo de competencias que
permiten alcanzar el perfil de egreso de la Educacion Basica.

La RIEB inicia en el 2004 con la Reforma de Educacién Preescolar, en el 2006 la
Educacion Secundaria y en el 2009 con la Educacién Primaria. Quedando establecida
en el Plan de Estudios 20T1. (SEP, Plan de Estudios 2011. Educacién Basica, 2011)

Los estdndares curriculares de ciencias presentan la visién de una poblacién que
utiliza saberes asociados a la ciencia, que les provea de una formacién cientifica bdsica
al concluir los cuatro periodos escolares. Se presentan en cuatro categorias:

Conocimiento cientifico

Aplicaciones del conocimiento cientifico y de la tecnologia
Habilidades asociadas a la ciencia

Actitudes asociadas a la ciencia

Aw N

La progresion a través de los estdndares de ciencias debe entenderse como:

- Adquisiciéon de un vocabulario bdsico para avanzar en la construccion de un
lenguaje cientifico

- Desarrollo de mayor capacidad para interpretar y representar fenémenos y
procesos naturales

- Vinculacion creciente de conocimiento cientifico con otras disciplinas para
explicar los fendmenos y procesos naturales, y su aplicacién en diferentes
contextos y situaciones de relevancia social y ambiental.

APRENDIZAJES
CLAVE

PARA LA EDUCACION INTEGRAL
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Reforma de 2017

La educacién basica debe inspirar y potenciar el interés y disfrute del estudio, e iniciar
a los estudiantes en la exploracion y comprension de las actividades cientificas y
tecnoldgicas, la construccion de nociones y representaciones del mundo natural y de
las maneras en como funciona la ciencia, el desarrollo de habilidades de pensamiento
critico y creativo, al mismo tiempo que adquieran capacidades para la indagaciéony la
autorregulacion de los aprendizajes.

En el trabajo por proyectos los estudiantes encuentran cauces para sus intereses e
inquietudes, asi como oportunidades para integrar sus aprendizajes y aplicarlos en
situaciones y problemas del entorno natural y social.

El trabajo con proyectos demanda desarrollar y fortalecer la autonomia estudiantil a
lo largo del trayecto educativo. Se parte de un nivel limitado de autonomia en los
primeros grados de primaria, para transitar a un nivel intermedio, con la expectativa
de que al final de la educaciéon secundaria se alcance una mayor autonomia, en la cual

los estudiantes definan actividades y productos, controlen el tiempo y avance del
proyecto y sepan tomar decisiones.

Los proyectos pueden llevarse a cabo en cualquier momento del curso y requieren al
menos dos semanas de trabajo colaborativo, con posibilidades de ampliar horizontes
en alcance y tiempo en otros espacios curriculares del componente de Autonomia
curricular.

De acuerdo con los fines de esta asignatura, los proyectos pueden ser de tipo cientifico,
tecnolégico o ciudadano.

Proyectos cientificos: Incluyen actividades relacionadas con el trabajo cientifico, en las
cuales los estudiantes despliegan sus habilidades para describir, explicar y predecir
fendmenos o procesos naturales que ocurren en el entorno, mediante la investigacion.

Proyectos tecnolédgicos: Refieren actividades que estimulan la creatividad en el disetio
y la construccion de objetos; incrementan la destreza en el uso de materiales y
herramientas, asi como el conocimiento de su comportamiento y utilidad; y presentan
las caracteristicas y eficiencia de diferentes procesos.

Proyectos ciudadanos: Implican actividades que contribuyen a valorar de manera
critica las relaciones entre la ciencia y la sociedad, e impulsan a los estudiantes a
interactuar con otras personas para pensar e intervenir con éxito en situaciones que
enfrentan como vecinos, consumidores o usuarios. (SEP, Aprendizajes Clave para la
Educaciéon Integral, 2017)
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Planes y Programas de Estudio 2022

Los nuevos Planes y Programas de Estudio presentan un enfoque diferente para la
ensenanza de las ciencias.

La comunidad-territorio se encuentra al centro de procesos educativos.

Aprendizaje
Individual con
Enfoque

Colectivo
Social
Aprender
Conocimentos Perfil de

Cientificos y La Egreso a los

no Formales . 12 anos
comunidad-

territorio al
i centro de S
Rmivos procesos lisu/ut;):;on

educatiVos Articuladores

Transversales

Ejes
I'ransversales y
Contenidos
Educativos
(Docentes)

Evaluacion

Formativa de
Procesos
Educativos

A diferencia de otros planes de estudio se formaliza el aprendizaje de los
conocimientos cientificos.

Se pretende que los alumnos Apliquen el pensamiento critico como base para la toma
de decisiones libre, consciente y responsablemente.

Identifiquen problemas de relevancia social y emprendan acciones para buscar
soluciones de manera colaborativa.

Aprovechen los recursos tecnoldgicos y medios de comunicacién, para comunicarse y
obtener informacién, seleccionarla, organizarla, analizarla y evaluarla.

Interpreten fendmenos, hechos o situaciones histéricas, culturales, naturales y sociales
que pueden estar vinculados entre si a partir de temas diversos e indagan para
explicarlos con base en razonamientos, modelos, datos e informaciéon con fundamento
cientifico, de tal manera que ello les permita consolidar su autonomia para planteary
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resolver problemas complejos considerando el contexto. (SEP, Educacién Primaria y
Secundaria Programas de Estudio de los Campos Formativos: Contenidos, didlogos y
progresiones de aprendizaje. (Borrador), 2022)

El programa se encuentra estructurado en 4 campos formativos.

A diferencia de otros planes de estudio se une el pensamiento cientifico y critico con
las herramientas matematicas y cientificas.

Ejes Articuladores del Curriculo de
Educacion Basica

lgualdad de

interculturalidad Género

Critica
Pensamiento
Critico

\ULE
Saludable

Educacion
Estetica

Fomento a la
Lectura y
Escritura

Guia del curso Creacion de Proyectos en Educacion Bdsica.
11



m Educacion ¥\ AlfaDigital

Organizacién curricular por fases

3 Fase 2: Educacion

4 "‘3 ImCIaI Preescolar

Fase 4:3°y 4°

Fase 3: 1°y 2° S
‘ Educacion Primaria

Educacidon Primaria

Fase 6: 1°,2°y 3°
. Educacion Secundaria

El pensamiento critico:

(Parqg

od
< °’°’"° ro 3 dlo e”*"s lengyg;,
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La interculturalidad critica pretende:

Establecer un dialogo
entre conocimientos

y saberes
cotidianos.

El Pensamiento Critico en Educaciéon Inicial:

- Exploracién, descubrimiento y juego.

- Ambiente de intercambio, donde tengan la oportunidad de poner en relacion sus
hipdtesis, sus ideas, sus deseos con los demds.

- Aprender en interacciéon social. (SEP, Disenio Curricular Educacién Inicial
(Documento de trabajo), 2021)

El Pensamiento Critico en Educacion Preescolar:

- Satisfacen la curiosidad por distintos medios con los que desarrollan su
pensamiento cientifico.

- Emplean razonamiento matemdtico y capacidad reflexiva.

- Observan, indagan, exploran y analizan su entorno.

- Comprendeny resuelve

- Resuelven situaciones problematicas de manera creativa.

- Utilizan herramientas matemdticas mno convencionales. (SEP, Campos
Formativos en la Educacién Preescolar Programa Analitico. (Documento de
trabajo), 2021)
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El Pensamiento Critico en Educaciéon Primaria 1° y 2°:

- Comienzan a concretar y formalizar tanto sus ideas como sus estrategias para
comprender, reflexionar y explicar.

- Enfatizan sus oportunidades para construir conocimientos propios de las
matemdaticas y de las ciencias naturales, a partir de procesos que favorecen el
desarrollo de hdbitos de pensamiento sistemdaticos y auténomos.

- Generan nuevos significados y estrategias que les permiten resolver situaciones
problematicas de indole escolar, personal, familiar y comunitario.

El Pensamiento Critico en Educacién Primaria 3°y 4°:

- A partir de los saberes y experiencias previas se generan nuevos significados
y estrategias que les permitan resolver situaciones problematicas.

- Ponen en juego habilidades: observar, buscar, explorar, indagar, combinar,
ordenar, organizar, analizar y reconocer diversas regularidades y relaciones
con la naturaleza, la comunidad y la sociedad en general.

El Pensamiento Critico en Educacién Primaria 5° y 6°:

- Enfatizar oportunidades para construir conocimientos propios de las
matemdaticas y de las ciencias naturales, vinculados con algunos aspectos de
las ciencias sociales, a partir de procesos que favorecen el desarrollo de
hdbitos de pensamiento sistemdticos y auténomos.

- Resuelven situaciones problematicas relacionadas con el ambiente y la salud,
en distintos contextos.

- Desarrollar habilidades: observar, buscar, explorar, combinar, ordenar,
organizar, analizar, argumentar, dialogar, intercambio de ideas, debate,

Guia del curso Creacion de Proyectos en Educacion Bdsica.
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reconocer diversas regularidades y relaciones con la naturaleza, la
comunidad y la sociedad en general.

El Pensamiento Critico en Educaciéon Secundaria 1°,2° y 3¢
Fortalecer habilidades propias del Pensamiento Cientifico como:

- Objetividad, describir el o los objetos y hechos tal y como se presentan en la
realidad.

- Racionalidad, asociar aspectos disciplinares y de otros sistemas o formas de
construir y organizar el conocimiento (holisticos en el caso de los pueblos
indigenas) que responden a principios, ideas o leyes que permiten generar
nuevos conceptos y procedimientos con lo cual es posible describir, explicar e
incidir en la realidad.

- Sistematicidad, el conocimiento es ordenado y

- jerarquizado a partir de sistemas y categorias

consensuadas y legitimadas por una comunidad.

Guia del curso Creacion de Proyectos en Educacion Bdsica.
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Saberes y Pensamiento Cientifico Educacién Inicial

Contenidos

Promover la exploracion e
Reconocer al juego como base de la investigacion del mundo para que
experiencia de investigacion para desarrollen su pensamiento a través
que ninas y nines construyan sentido de la curiosidad. los sentidos y la
del mundo y de si mismos craatividad.

Promover el aprendizaje a través de
la observacion y el involucramiento
an la eomunidad y el ambiente que
les rodea.

Saberes y Pensamiento Cientifico Educacién Preescolar

Contenidos

Observar seres,

situaciones, eventos y Usar herramientas
fenomenos del entorno matemadticas y cientificas

que dgspiertcm curiosidad para resolver situaciones
y socializar los hallazgos problematicas del entorno

para mejorar la natural y de la comunidad.
comprension del mundo
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Saberes y Pensamiento Cientifico Educacién Primaria 1° y 2°

Contenidos

Interpretar los fenémenos
y procesos naturales y
socioculturales a partir de
la exploracion,
observacion y la
identificacion de
regularidades del entorno

Conocemos las
propiedades y cambios de
la materia a traves de la
exploracion y la
experimentacion,

Saberes y Pensamiento Cientifico Educacion Primaria 3° y 4°

Contenidos

Conocemos el funcionarmisento Reflexionamos acerca de los ..
del cuerpo humane con el impactos de la accién
apoyp de nameros naturales, humana. con el apoyo de
fraccionarios y decimales. modslos, croquis, simetria y el
sumas, restas, y el manejo de manejo de datos &
datos e informacion, _ mformacian.

Reconocemos diversas manifestaciones de
las Interacciones entre la materia y la
energia para desoribir, con sl apoyo de la
sxperimentaacion, la modelacion, los
numeros naturales y fraccionarios,
med|ciones, croquis y el manejo de datos e
informacion

Saberes y Pensamiento Cientifico Educacién Primaria 5° y 6°
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Conocer las etapas del desarrollo Caracterizar a los seres vivos que
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Saberes y Pensamiento Cientifico Educacién Secundaria 1°, 2° y 3°

Contenidos

Reconocer a la salud como
resultado de la interaccion de
factores bioldgicos, fisicos y
quimicos, apoyados en la
Interpretacion de datos y modelos
con el proposito de promoveria

Analizar e interpretar datos como
base para identificar las causas de
la degradacion ambiental, la
contaminacién y el cambio climdtico
a fin de proponer acciones para el
bienestar comun

Valorar los alcances, limitaciones y Interpretar los procesos y

beneficios de los conocimientos fenémenos naturales a partir del
cientificos y tecnologicos uso de modelos de la materia, la
provenientes de diversos contextos energia, el cambio y las
en la transformacion de las interacciones para incidir en
sociedades a lo largo del tlempo contextos y situaciones diversas.
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Metodologia de Proyectos

La metodologia de proyectos, es una estrategia que vincula los objetos de la pedagogia
activa, el cambio conceptual, la formacién en y hacia la autonomia, la interaccién
sujeto — objeto para generar conocimiento, se cultiva en los estudiantes el gusto por el
mismo y brinda elementos para que ellos puedan llevar a cabo investigaciones futuras.

Para Diaz Barriga el aprendizaje por medio de proyectos es un aprendizaje
eminentemente experiencial, pues se aprende al hacer y reflexionar sobre lo que se
hace en contextos de prdcticas situadas y auténticas. (Diaz Barriga, 2006)

La metodologia de proyectos surge con el objetivo de mejorar la intervencion
pedagdgica en el desarrollo de competencias linglisticas y comunicativas. La misma
considera un enfoque mixto que vincula lo cuantitativo y cualitativo.

Al trabajar por proyectos generalmente aplicamos el aprendizaje cooperativo, pero
como educadores debemos estar atentos a que no sea un trabajo realizado en partes
aisladas o un integrante solamente vea trabajar a los demds, debemos guiar a
nuestros alumnos a trabajar juntos para lograr metas compartidas donde maximicen
su aprendizaje y de los demdas.

Los proyectos deben plantearse dentro del salén de clases de una manera que resulten
interesantes para los alumnos y puedan llegar a lograr su objetivo.

Como profesores debemos buscar la motivacién de los alumnos para que se apropien
de los proyectos.

Es importante para el logro de los objetivos el disetio y planeacién de proyectos
enfocados a los intereses de nuestro grupo, tratando de actualizar los contenidos y
acercdndolos a la realidad en la que vivimos.

Hacer Proyectos del interés de los alumnos no es tan complicado. Lo primero que
debemos hacer cuando inicia el ciclo escolar es aplicar algunas pruebas diagndsticas
como: Estilos y canales de aprendizaje e Inteligencias multiples. Estas nos dan las
pautas para identificar la manera en la que podemos trabajar con nuestro grupo.
Tener una radiografia del mismo.

Al tener identificados los estilos y canales de aprendizaje podemos disenar los
proyectos a trabajar, tommando en cuenta los tipos de inteligencias predominantes en
nuestro grupo podemos elegir a los lideres de proyectos, tratando de equilibrar el
trabajo de manera que todos los alumnos puedan encabezarlos.

Al organizar los grupos de trabajo debemos considerar que cada integrante del mismo
tenga un estilo de aprendizaje diferente, asi como un tipo de inteligencia distinta, con
el objetivo de que el equipo sea complementario y puedan trabajar todos.
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Estilos de Aprendizaje

Al hablar de estilos de aprendizaje nos referimos a que cada persona utiliza estrategias
diferentes para aprender, aunque estas varian de acuerdo a lo que aprendemos; el ser
humano tiene una tendencia que define el estilo de aprendizaje.

Los estilos de aprendizaje son los rasgos cognitivos, afectivos y fisioldgicos que sirven
como indicadores relativamente estables de cémo los estudiantes perciben el mundo
y responden al aprendizaje.

Es la manera en que los estudiantes organizan los contenidos, forman y utilizan
conceptos, interpretan la informacion, resuelven los problemas, seleccionan medios de
representacion (visual, auditivo, kinestésico). (SEP, Manual de estilos de aprendizaje,
2004)

Los estilos de aprendizaje son relativamente estables, pero pueden cambiar de
acuerdo a la situacion, cuando un estudiante aprende de acuerdo a su estilo de
aprendizaje, aprende de una manera efectiva y duradera.

Para los docentes el poder identificar los estilos de aprendizaje, implica contar con una
herramienta de apoyo para trabajar en el aula.

El Modelo de Bandler y Grinder también conocido como visual-auditivo-kinestésico
(VAK) toma en cuenta el que tenemos tres sistemas para representar la informacion.

Se estima que un 40% de las personas es visual, el 30% auditiva y un 30% kinestésica.

Sistema de representacion visual: los alumnos visuales aprenden mejor cuando leen o
ven la informacién de alguna manera. Toman notas, de lo que escuchan para poder
leer posteriormente. Ellos piensan en imdgenes, lo que les permite establecer distintas
ideas y conceptos. La capacidad de abstraccion y la capacidad de planificar estdn
directamente relacionadas con la capacidad de visualizar.

Estilo de Aprendizaje Visual

Entiende el mundo tal como lo ve; el aspecto de las cosas es lo mas importante. Cuando recuerda alge lo
hace en forma de imagenes; transforma las palabras en imagenes

Son muy organizados, les encanta ver el mundo ordenado y limpio, siempre estan controlando las cosas
para asegurarse de que estan bien ubicadas

Se presentan bien vestidas y siempre se les ve arreglados y impios. La apariencia @ es muy importante,
combina béen su ropa y la elige con cuidado

Actividades:
Ver, mirar, imaginar, leer, peliculas, dibujos, l @)
videos, mapas, carteles, diagramas, fotos,
caricaturas, diapositivas, pinturas, exposiciones,
tarjetas, telescopios, microscopios, bocetos
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Sistema de representacion auditivo: al recordar se hace de una manera secuencial y
ordenada. Los alumnos aprenden al recibir explicaciones oralmente y cuando pueden
hablar y explicar esta informacién a otra persona. Ellos necesitan escuchar su
grabacion mental paso a paso. El riesgo es olvidar alguna palabra, ya que eso les
imposibilita seguir. Este sistema no permite relacionar conceptos o elaborar conceptos
abstractos de una manera rdpida, pero aprenden idiomas y musica de una forma
sencilla.

Estilo de Aprendizaje Auditivo

Tiende a ser mas sedentaria

Es mas cerebral que otros y tiene mucha vida interior

Ezta interesado en escuchar. La persona auditiva es exocelente conversadora

Tiene una gran capacidad de organizar mentalmente sus ideas. A veces parece estar de mal humor debido a
su sensibilidad a ciertos tipos de ruidos. Normalmente son muy serios y no sonrien mucho

Actividades:

Escuchar, oir, cantar, ritmo, debates, discusiones,
cintas audio, lecturas, hablar en publico,
telefonear, grupos pequenos, entrevistas.

Sistema de representacion kinestésico: cuando procesamos la informacién
asocidndola a las sensaciones y movimientos, utilizamos el sistema de representacion
kinestésico. Aprender de esta manera es mds lento que con los otros dos sistemas. Pero
el aprendizaje es profundo, una vez que lo hemos aprendido con la memoria muscular,
es muy dificil olvidarlo. Los alumnos que aprenden asi requieren mayor tiempo que los
demads. Son catalogados como lentos, pero esa lentitud no es falta de inteligencia, sino
una forma diferente de aprender. Para ellos es facil trabajar en laboratorios o
realizando proyectos, necesitan el movimiento.

Estilo de Aprendizaje Kinestésico

Son sentimentales, sensitivos y emocionales

Demuestran su sensibilidad y expresan espontansaments sus sentimientcs.

Se relacionan muy facilmente con otras personas. A ellos les importa es sentirse cdmodos. Se mueven mucho,
pero con soltura y facilidad. Sus posturas son muy relajadas, con los hombros bajos y caidos Sus
movimientos aon lented y calmados Geaticulan mucho, 5@ tocan y tocan conatantemente a los demdas.

Actividades:

e ™ .
Tocar, mover, sentir, trabajo de campo, pintar, e
dibujar, bailar, laboraterio, hacer cosas, mostrar, l .
-

reparar cosas

Cam”,
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Visual ‘ NadaO Pocol Mucho?2

Le gusta hojear libros y mirar ilustraciones, conserva un libro determinado

Le satisface mirar un conjunto determinado de cosas, exige orden a su alrededor

Puede encontrar cosas que otros han perdido, recuerda donde lo ha visto

Observa detalles, como se viste determinada persona, errores de
mecanografia, objetos mal puestos

Encuentra la Pdgina de un libro o cuaderno facilmente, completa la mitad de
la pagina antes de que los demds empiecen

No capta instrucciones orales, prefiere copiar que preguntar nuevamente.
Entiende mejor si se le da una demostracion

Le gusta armar rompecabezas

Probablemente capaz de dibujar bien, al menos con buena proporcién

Puede tener problemas de articulaciéon

Observa de cerca la cara del profesor

Habla poco en la clase, responde en pocas palabras o habla muy rdpido
Total de puntos:

Nunca esta callado es conversador

Mucho 2

Le encanta contar chistes, trata de ser gracioso

Bueno en ortografia, dice en voz alta las palabras, deletrea y repite la palabra

Bueno para contar cuentos

Sirecibe una llamada telefénica, recuerda el mensaje recibido

Es un buen lider

Le gusta escuchar musica

Tiene excusas para todo

Sabe todas las palabras de las canciones, las memoriza facilmente

Puede ser torpe en su habilidad motriz

Puede tener una percepcién pobre de tiempo y el espacio

Su caligrafia es regular, puede presentar inversion de letras

Total de puntos:

Kinestésico

Le gusta el movimiento

Mucho 2

Quiere tocar y sentirlo todo

Puede que pase su mano por la pared al caminar en fila por el pasillo

Puede que se recline en el marco de la puerta, toque los bancos al caminar

Puede ser el nifio que palmea en la espalda de sus amigos, toca el hombro y
brazo de un amigo durante una conversacion

Hace muchos gestos

Con frecuencia escribe. Necesita tomar apuntes

Puede desbaratar un aparato y volverlo a armar

Continuamente juega con objetos

Disfruta haciendo cosas con las manos

Es bueno para los deportes

Puede parecer distraido o que pierde el tiempo

Puede ser el nifio que siempre estd haciendo aviones o abanicos de papel

Total de puntos: ‘
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Inteligencias Multiples

La teoria de las inteligencias multiples fue publicada por Howard Gardner en1983. Este
modelo presentaba la inteligencia como un conjunto de capacidades auténomas
interrelacionadas. (UNADE, 2020)

Gardner en su teoria reconoce la diversidad de habilidades y capacidades del ser
humano.

En su libro “Estructuras de la mente” sugirié que la inteligencia tiene mdas que ver con
la capacidad para resolver problemas y crear productos en un ambiente que
represente un rico contexto y de actividad natural. El concepto de inteligencia se
convirtié en un concepto que funciona de diferentes maneras en la vida de las
personas. (SEP, Manual de estilos de aprendizaje, 2004)

Lingtistica: tienen la capacidad de dominar el lenguaje y poder comunicarse de forma
eficiente, sin importar la situacion.

Légico-matematica: tienen facilidad para el razonamiento légico y la resolucion de
problemas matematicos.

Visual-espacial: destacan en las habilidades para observar el mundo desde distintas
perspectivas.

Musical: cuentan con facilidad para tocar instrumentos e interpretar la muasica.

Corporal y cinésica: expresan emociones mediante el cuerpo. Poseen flexibilidad o
velocidad.

Naturalista: estd vinculada a nuestro entorno. Tienen facilidad para usar de forma
creativa los recursos naturales disponibles.

Intrapersonal: es Util para controlar los impactos emocionales negativos y utilizar las
herramientas adecuadas para solventarlas.

Interpersonal: es la capacidad de interpretar. Da igual que sea de forma verbal o no
verbal. No tiene que ver con las habilidades comunicativas, sino con la empatia.
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Inventario Inteligencias Multiples

Puntia de O a 3 segun te identifiques con cada afirmacién: O Nada, 1 Poco, 2 Mucho, 3
Completamente.

Al final suma los puntos de cada una de las inteligencias.

g Leo por placer y no sélo por obligacion
.g Escribo con gusto composiciones, cartas, articulos...
'5 Lenguaje, Geografia e Historia me resultan mas fdciles que Matematicas, Fisica y Quimica
‘U:, Recuerdo con facilidad ideas, frases, conceptos
4 Colecciono poesias o frases que me gustan
g Entiendo féacilmente lo que leo Total:
g Encuentro con facilidad las palabras adecuadas para expresarme
D | Capto mas informacién al oir la radio que al ver la televisién
E En coche, presto mas atencién a lo que dicen los carteles que al paisaje
.E Escribo habitualmente mis pensamientos (diario, notas...)
Me encuentro a gusto cuando tengo que aprender o trabajar sobre temas de Matematicas y Ciencias
Me gustan los juegos que desafian el pensamiento: ajedrez, 3 en raya...
é Cuando pienso, lo hago siguiendo la secuencia légica del suceso
:_lg’ § Me gustan los experimentos y plantearme preguntas como “iqué pasaria si..?”
8 '8 | Creo que casi todo tiene una explicacién racional L
g § Puedo pensar en conceptos abstractos, sin palabras niimagenes Tota
a2 g Me interesan los descubrimientos cientificos nuevos
% Me gusta encontrar defectos légicos en lo que dicen o hacen las personas
= Calculo cantidades mentalmente con facilidad
Me siento mds cémodo cuando algo ha sido medido o clasificado de algan modo

Tengo una voz agradable para cantar

Distingo si alguien desentona al cantar

Me siento bien escuchando musica

Conozco la melodia de muchas canciones

Sigo con facilidad el ritmo de una cancién con algun instrumento de percusiéon

Voy a recitales y conciertos y grabo musica que me gusta

Oyendo una o dos veces una pieza musical, puedo cantarla con bastante precisién

A veces, por la calle, llevo en mente una cancién o melodia de television

A menudo tamborileo o canturreo mientras hago otra cosa

Toco algdn instrumento

Saco fotos o videos con frecuencia

Me oriento con facilidad en lugares nuevos

Suelo hacer “dibujitos” a la vez que otra cosa (hablar por teléfono, escuchar musica...)

Me fijo en los colores al elegir ropa, arreglar la habitacion, etc.

Prefiero tener libros ilustrados

Inteligencia Visual-Espacial

Me resulta facil usar mapas fctes
Entiendo mejor las explicaciones con ayuda de graficos, dibujos...
Puedo imaginarme cémo se veria una cosa desde arriba, a vista de pdjaro
Resuelvo a gusto rompecabezas, laberintos...
Cuando cierro los ojos, a menudo veo imdgenes claras
Me siento mejor al aire libre
Disfruto con cosas manuales: dibujar, construir, cocinar, tallar, tejer...
Prefiero practicar actividades fisicas, mds que leer o ver sobre ellas
Realizo algun deporte o actividad fisica
Total:

Me resulta dificil estar sentado durante periodos largos

Me vienen buenas ideas mientras camino, corro o hago una actividad fisica

Uso el cuerpo, hago gestos, etc. al conversar

Inteligencia
Kinestésica-Corporal
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Necesito tocar las cosas para saber mds de ellas
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Disfruto en actividades arriesgadas o acciones que me enfrentan al peligro

Suelo mirar, escuchar, tocar... aquello que no conozco

Me gusta preguntarme cémo funcionan las cosas

A menudo me pregunto cémo son los aparatos por dentro

Suelo comparar sucesos y cosas para ver qué es lo que tienen en comun

Me gustaria aprender mas cosas sobre la naturaleza

Tengo grandes conocimientos sobre temas de la naturaleza: animales, plantas, montafias...

Total:

Las Ciencias Naturales es la asignatura que mds me gusta

Me divierto haciendo experimentos y comprobando qué pasa

Inteligencia Naturalista

Cuando pienso en algo nuevo, suelo preguntarme “qué pasaria si...”

Cuando voy a hacer un experimento, intento adivinar lo que pasard

Me gusta ensenar a alguien cémo se hace algo

Necesito charlar con alguien sobre mis problemas

Los conocidos acuden a mi si tienen un problema

Disfruto entreteniendo a otros y organizando cosas

Prefiero ir a una fiesta antes que quedarme solo

Disfruto al compartir los hobbies con amigos

Prefiero los trabajos y deportes en equipo

Tengo cierta influencia sobre el grupo en el que estoy

Tengo mads de un amigo cercano

Me siento cdmodo cuando estoy con mucha gente

Paso tiempo pensando en mis propias cosas

Trato de ver qué sentido tiene lo que hago

Al discutir, tengo claros mis motivos e intenciones

Disfruto con mis hobbies y mis intereses personales

Tengo una visién realista de mis habilidades y dificultades
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cosas

Prefiero trabajar de forma individual, por mi cuenta, sin que nadie me aconseje sobre como hacer las

—_

Total:

Poseo una voluntad fuerte y mente independiente

Prefiero un fin de semana a solas en una cabana a un lugar con mucha gente

Inteligencia Intrapersonal

Anoto habitualmente en un diario lo que siento

Me repongo facilmente tras los bajonazos de dnimo
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La investigacion se divide en 7 etapas:

) AlfaDigital

Etapas de la Investigacion

Etapas de la Investigacion

Delimitar el
Problema

Justificando que es un

tema adecuado, viable

trascendental

Disenar Objetivos

tablecer un plar

Establecer un
marco teorico:
Rewsar todao tipy do
mformacidn raldcionada

con &l problema ds
mvestigogion

Aplicar pruebas de
estudio:
Especificar la
poblaciéon a quien se
dirige

Formular Hipotesis:

come una forme d=
sxpectativan de lo
nvestigadion acerda da las
relaciones entre las
varicbles que se iIndagan

Recopilar y Analizar
los datos
Parag respondsr a ios
pregunia
Investigaiony ve

hipotess

Planteamiento del Problema

Es una sola frase que contiene una condicién negativa (falta o ausencia), el sujeto y el
objeto de la investigacion, asi como el contexto en donde se desarrolla la investigacion.
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Antecedentes del Problema

Es la historia del problema vista desde otros autores, nos ayuda a plantearnos el tipo
de investigacion que realizaremos.

Justificacion de la Investigacion

En ella expresamos la razén por la cual seleccionamos el tema a estudiar, cémo
estamos implicados, qué teorias fundamentan nuestra investigacién (Marco teodrico) y
el aporte que pretendemos hacer con nuestro proyecto.

Hipétesis

Es una suposicién que resulta una de las bases elementales de dicho estudio. La misma
puede ser confirmada o negada una vez finalizada la investigacion.

Es una afirmacion categoérica y generalizante, que admite un si o un no. Su método es
estadistico o cuantitativo: es deductivo, ya que va de lo general a lo particular. (Cerda,
2022)?

Hay autores que la definen como las posibles soluciones a un determinado problema,
que serad verificada como vdlida o no a lo largo de la investigacion.

Para formularla debemos reunir toda la informacién posible del problema, para poder
establecer la solucién mas probable.

Supuesto metodoldégico o Preguntas de investigacion

En la investigaciéon cualitativa se emplea la forma del pensamiento légico inductiva, va
de lo particular a lo general; no comienza con una generalizacién, como lo es una
hipdtesis, sino que habrd de comenzar, con alguna idea compleja que tratard de
explicar la probable causa del fenémeno desde la interpretacion de cada caso, con la
idea de hacer al final una generalizacién: a esto se le llama supuesto metodoldgico.
(Cerda, 2022)3

Las investigaciones con paradigma cualitativo se rigen por una pregunta rectora y 2
complementarias en lugar de hipdtesis. Las cuales se conocen como supuesto
metodoldgico.

2Dr. Gabriel Cerda Vidal impartido en la catedra Epistemologia y Metodologia Cientifica del Doctorado en
Administraciéon Publica del IAPEJ. Inédito. Abril 2022
3 Dr.Gabriel Cerda Vidal impartido en la catedra Epistemologia y Metodologia Cientifica del Doctorado en
Administracion Publica del IAPEJ. Inédito. Mayo 2022
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Objetivos de la Investigacion

Son los logros que se pretende alcanzar con la ejecucién de las actividades que
integran el proyecto.

Deben ser claros, precisos, pertinentes, medibles, observables. Seguir un orden
metodoldgico y expresados en un verbo en infinitivo.

Marco Teérico

Es la sustentacién tedrica del problema, donde se revisan los antecedentes y se definen
los términos.

En esta etapa se realiza una revision literaria de fuentes tanto primarias como
secundarias.

Experimentacion

De acuerdo al paradigma de investigaciéon que utilizamos se definen los métodos y
herramientas que utilizaremos; ya sea cuantitativas o cualitativas.

Analisis de la Informacion

Después de recopilar las muestras y resultados de nuestra experimentacién iniciamos
un proceso de andlisis para poder determinar si nuestra hipétesis fue verdadera o
falsa. También en este momento podemos descubrir si habrd futuras lineas de
investigacion.

En esta etapa echamos mano de las herramientas estadisticas para generar tablas y
graficas.

Conclusiones

Una vez que tenemos toda la informaciéon podemos generar nuestras conclusiones del
tema.

Reporte de la Investigacion

Es el momento de plasmar todo lo realizado en un documento con el fin de describir los
resultados de una investigacion.

Protocolos de Investigacion

Un protocolo de investigacion describe los objetivos, diseno, metodologia vy
consideraciones tomadas en cuenta para la implementacién y organizacién de una
investigacion o experimento cientifico. Incluye el disetio de los procedimientos a ser
utilizados para la observacion, andlisis e interpretaciéon de los resultados. Ademas de
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las condiciones bdsicas para llevar a cabo la investigacion descrita, un protocolo
proporciona los antecedentes y motivos por los cuales tal investigacion estd siendo
llevada a cabo y define los pardmetros bajo los cuales se medirdn sus resultados. Los
protocolos de investigaciéon suelen ser utilizados en el campo de las ciencias naturales,
tales como la fisica, quimica, biologia o la medicina, aunque también pueden ser
utilizados en otros dmbitos experimentales y en las ciencias sociales.

Finalidad de un Protocolo de investigacion

La documentacién que proporciona permite demostrar que la investigacién en si
cumple con los requisitos para ser considerada cientifica. Por ejemplo, muestran que
se han cumplido los procesos de control de calidad necesarios para que la
investigaciéon sea vdlida en su dmbito de estudio.

Los protocolos de investigacion permiten a terceros entender las condiciones
experimentales en que determinada investigacion ha sido ejecutada y en caso de
considerarlo necesario, verificarla mediante una repeticiéon de los procesos.

De esta manera, facilitan la revisidon por pares de la investigacion descrita.
Esquema basico de un protocolo de investigacion
Un protocolo de investigacion se compone de las siguientes partes:

. Titulo Yy resumen de la investigacién (donde se delimita cudles son las preguntas a ser

contestadas y la hipdtesis propuesta o pregunta rectoray complementarias).

. Planteamiento del problema o justificacion.

. Objetivos finales y aplicabilidad de los resultados.

. Fundamento tedrico.

. Objetivos de la investigaciéon (generales y especificos).

. Metodologia empleada.

. Cronograma de actividades.

. Plan de andlisis de los resultados (métodos y modelos de andlisis de datos segun

tipo de variables).
. Conclusiones

. Bibliografia.

Presupuesto y fuentes de financiamiento.

. Anexos (de ser necesario expandir alguno de los campos anteriores).
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Propuesta de trabajo en el aula

Ander-Egg y Aguilar desarrollan una propuesta para el disefio de proyectos de
intervencidén social y cultural basada en una planificacién consistente en 10 preguntas
centrales que desembocan a los apartados formales del Proyecto. La misma ha sido
bastante aceptada en Latinoamérica. (Ander-Egg, 2005)

Estas preguntas son un primer acercamiento para dar claridad al problema
observado y permite aclarar el sentido, alcance y estrategia de intervencién a utilizar.
Una vez identificados los alcances y estrategias es necesario buscar el método
adecuado para poder desarrollar nuestra investigacion.

Lo primero que debemos hacer es poder identificar el problema que deseamos resolver,
una vez identificado procedemos a planear nuestro proyecto.

Recordemos las etapas del método cientifico experimental

D) Identificacién del problema

2) Observacién del fenédmeno

3) Planteamiento del problema

4) Formulacion de hipdtesis o pregunta rectora

5) Investigacidén bibliografica

6) Experimentacion

7) Registro e interpretacion de datos

8) Comprobacion de la hipdtesis o respuesta a la pregunta rectora
9) Enunciado de una teoria

10) Obtencion de una Ley
Después de identificar el problema de estudio iniciaomos dando respuesta a las 10
preguntas propuestas por Ander-Egg y Aguilar.

Cada una de las preguntas representa un elemento de nuestro protocolo de
investigacion.

(¢
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Planeacion del Proyecto Cientifico-Tecnolégico

¢Qué es lo que quiero?
¢Por qué lo quiero?

¢Para qué se quiere hacer?
;Cuanto se quiere hacer?
¢Doénde se quiere hacer?
¢Como se va hacer?

¢Cuando se va a hacer?
A quiénes se dirige?
¢Quiénes lo van hacer?

¢Con qué se va a costear?

Naturaleza del Proyecto
Origen y fundamentacion
Objetivos y propésitos
Metas

Ubicacion en el espacio
Procedimiento

Ubicacién en el tiempo
Destinatarios, beneficiarios
Recursos Humanos

Recursos materiales y financieros

Ya que se ha dado respuesta a cada una de las preguntas podemos iniciar a planear

nuestra investigacion.

Esta tabla nos sirve para planear la investigaciéon, ya que aborda todos los pasos del

método cientifico y con ella podemos ir dando seguimiento a la investigacion.

Desde un principio nos proporciona una vision total y especifica de lo que deseamos

realizar, para poder ir haciendo observaciones y corregir el rumbo en caso de

requerirlo.

Etapas del Proyecto

Identificacion del Problema

Metodologia

Desarrollo Fecha

Observaciones

Observacion del fenémeno

Planteamiento del
alcance)

problema (definir

Hipétesis o Pregunta rectora

Investigaciones bibliograficas

Experimentacion

Registro e interpretacion de datos

Comprobacién de Hipétesis

Conclusiones

Difusién de resultados

Lineas de investigacion
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Guia para elaborar Reporte Cientifico

1 Portada
Incluye nombre de la institucién, nombre de proyecto (no mas de 12 palabras),
autores, asesor, categoria, nivel, lugar y fecha.

2, Introduccion
. Presentacion del tema y su delimitacién; pequerio histérico del problema,
relacion con otros estudios.
. Justificacion
. Planteamiento del Problema.
. Hipotesis o Supuesto Metodoldgico (Pregunta rectora y complementarias).
. Objetivos (generales y especificos)
3. Desarrollo

Debe presentanr:

- Tipo de la investigaciéon (descriptiva, explicativa, estudio del caso, investigaciéon
documental, investigacion bibliografica, investigacidon experimental)

+ Paradigma de la investigacién utilizado.

« Inicioy término de la investigacion.

« Variables (si este fuera el caso); definicidén conceptual, operacional y control de
las variables, indicadores usados; populacién y muestra; instrumentos de colectas
de los datos, equipamientos y materiales.

« Procedimientos: descripcion de las etapas, técnicas, normas y procedimientos
usados para la colecta de los datos;

« Descripcion de los métodos de andlisis, evaluaciéon, validacion, tratamiento
estadistico de los datos obtenidos y limitaciones del método (si este fuera el caso).

4. Resultados y discusiones

Presentar los resultados obtenidos y las argumentaciones sobre el significado de
los mismos. Interpretacion de los datos estableciendo ligacién con los resultados de
otros estudios o con datos tedricos publicados.

S. Conclusion

Sintesis o recapitulacion de las ideas desarrollas, volver a conectar el propdsito de
la investigacion con los resultados obtenidos. Procura elaborar breve y
sintéticamente los puntos principales. Indicar si se logré desmostar o no la hipétesis
planteada, presentar las limitaciones de la investigacion.

6. Referencias Bibliograficas

Fuentes bibliograficas y confiables, estas son las que proporcionan el apoyo a la
investigacion y no son para copiar y pegar todo de ellas. Utilizar formato APA.

7. Glosario (opcional)

8. Anexos (Opcional fotos, graficas, entrevistas, etc.)
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Bitacora de campo

La bitdcora es un cuaderno en el que se registra con la mayor fidelidad posible lo que
se observa de la realidad, sirve para reportar los avances y resultados preliminares de
un proyecto. En ella se incluyen a detalle, entre otras cosas, las observaciones, ideas,
datos, avances y obstdculos en el desarrollo de las actividades que se llevan a cabo
para el desarrollo del proyecto. Esta bitdcora se debe revisar constantemente por el
asesor y los alumnos que realizan el proyecto; es indispensable que siempre exista en
cada una de las aportaciones una conclusién de cada paso y las palabras clave, ya
que esto nos permite darnos cuenta si queda claro lo descrito en la misma. Se debe
firmar por los alumnos y asesor en cada trabajo, investigacién, entrevista o
experimento reportado.

En la bitdcora se pueden agregar las apreciaciones del observador, las emociones y
reacciones que le producen los hechos y conclusiones personales, dejando registrado
que se trata del pensamiento del investigador. De la misma manera pueden
adicionarse muestras fisicas de materiales, fotografias, dibujos, esquemas, graficos y
todo aquello que contribuya a mostrar de la manera mdas completa posible la realidad
observada.

Sigue un orden cronoldgico de acuerdo al avance del proyecto. La bitdcora debe incluir
y describir las condiciones exactas bajo las cuales se ha trabajado el proyecto. Nunca
se le deben arrancar hojas ni borrar informacién; si se comete algun error, se debe
poner una linea en diagonal para indicarlo, de tal forma que el texto se siga apreciando,
puesto que cualquier detalle, incluso un error, puede llegar a ser utilizado
posteriormente.

Estructura de una Bitacora de Campo

Los elementos bdsicos que debe contener una bitdcora son los siguientes:

1. Portada: se elabora en la primera hoja de la libreta

2. Tabla de contenido: es el indice en el que se registran las actividades comprendidas
en la bitdcora. Se va llenando conforme se avanza en el proyecto.

3. Procedimientos: esta seccién abarca la mayor parte de la bitdcora. Aqui cada
miembro del equipo, deberd plasmar sus notas e ideas libremente; sin embargo, se
deben considerar diferentes apartados con la finalidad de mantener un orden.

4. Bibliografia: en éste apartado se deben incluir las referencias consultadas que
pueden ser de utilidad para profundizar algunos aspectos que se mencionan a lo largo
de la bitdcora. Estas pueden ser bibliografia, paginas electroénicas, etc.
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Bitacora de Campo

Nombre del Proyecto:
Autores:
Asesor:

Diario de campo | Observaciones Palabras

! clave

Fotografia o dibujo de lo trabajado

Autor{es) del Proyecto Agsesor

Cartel del Proyecto
El cartel se realiza en forma de triptico, donde se coloca la informacién destacada del
Reporte cientifico con los siguientes puntos:
Centro: titulo, autores, categoria, introduccion, objetivo, hipdtesis, metodologia.
Lado derecho: desarrollo, graficas, imdgenes
Lado izquierdo: resultados, conclusiones y bibliografia.

Titulo {Qué es lo que
q‘:.Q:::’I:mu 2 quieres averiguar?
ol
h e -
1Qué hiciste "”—:-"_ :‘:: Cuadros
-

y tablas

Fotografias
y dibujos

1Qué
aprendiste?

de investigacion {Quién te ayudo?
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Evaluacion modulo 2

Debes contestar las 10 preguntas de este examen en linea.
Para poder contestar esta evaluacién deberds completar las siguientes actividades:

Descarga de la Guia de estudios; antes de iniciar la evaluacién te invitamos a revisar
tus notas de la guia de estudios.

Para poder obtener la constancia se debe obtener como calificacion minima
aprobatoria un 8.

El examen lo puedes realizar las veces que necesites. Se tomard como referencia la
calificacién mas alta.
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Glosario Médulo 2

Bitacora de Campo

Es un cuaderno en el que se reportan los avances y resultados preliminares de un
proyecto de investigacion.

Estilos de Aprendizaje

Se agrupan en tres principales representaciones: visual, auditivo y kinestésico; en
donde cada alumno tiene un sistema de representacién dominante o primario, y en
algunos casos combinan dos representaciones, que se manifiestan en su conducta, la
forma de comunicacién y principalmente en el proceso de aprendizaje.

INEE:

Instituto Nacional para la Evaluaciéon de la Educacion.

Inteligencias Multiples

Son un modelo de entendimiento de la mente. Este presenta la inteligencia como un
conjunto de capacidades auténomas interrelacionadas.

Pensamiento Cientifico:

Es un modo de razonamiento, una capacidad mental de los seres humanos, que se basa
en el andlisis de los fendmenos naturales y sociales del mundo real desde el punto de
vista del método cientifico, mediante la observacién y la experimentacién para la
resolucién de problemas.

Pensamiento Critico:

Es la capacidad de analizar y evaluar la consistencia de los razonamientos.

Protocolo de Investigacion

Es el documento mediante el cual se orienta y dirige la ejecucion de la investigacion. En
él se materializa la etapa del planeamiento de la investigacion y sirve como guia
durante las etapas sucesivas del trabajo, por lo que debe ser lo mas claro, concreto y
completo posible.

Reporte Cientifico

Es un documento escrito por un investigador con el fin de describir los resultados de
una investigacion. El propdsito del documento es explicarles a otros cientificos: los
objetivos, métodos y los hallazgos del estudio realizado.

RIEB:

Reforma Integral de la Educacion Bdasica.
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Moédulo 3: Proyectos Cientificos en la Primaria
Introduccion

Cuando intentamos trabajar en primaria con proyectos de ciencia y buscamos
informacion lo primero con lo que nos topamos son los experimentos de ciencia. Esta
visidén es cercana a lo que se vive dia con dia en las aulas, por décadas se ha relegado
a los menores a trabajar con proyectos de ciencia de manera formal.

Pero la ciencia va mads alld que los experimentos, nos permite vivir mas tiempo, cuida
de nuestra salud, nos ayuda a conseguir agua, suministra energia y nos hace la vida
mds agradable, puede desempenar un papel en el deporte, la musica, el ocio y las
ultimas tecnologias en comunicaciones y alimenta nuestro espiritu.

Para la UNESCO la ciencia brinda soluciones para los desafios de la vida cotidiana y
nos ayuda a responder a los grandes misterios de la humanidad. Es una de las vias mas
importantes de acceso al conocimiento. Tiene un papel fundamental del cual se
beneficia la sociedad: genera nuevos conocimientos, mejora la educacién y aumenta
nuestra calidad de vida. (UNESCO, 2021)

Si la ciencia debe responder a las necesidades de la sociedad y a los desafios
mundiales. La toma de conciencia y el compromiso del gran publico con la ciencia, y la
divulgacién cientifica son esenciales para que los individuos tengan informacién
suficiente para tomar decisiones razonadas a nivel personal y profesional.

Por todo lo anterior podemos ver que para afrontar los desafios del desarrollo,
gobiernos y ciudadanos tenemos que entender el lenguaje de la ciencia y adquirir una
cultura cientifica.

Esto nos lleva a que el desarrollo de la ciencia y la tecnologia se deben gestar desde
épocas tempranas del desarrollo, si dejamos la ciencia fuera del pensamiento de los
infantes reducimos las oportunidades de crecimiento de nuestra sociedad.
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La Ciencia Temprana

De acuerdo a una publicacién de la Universidad Veracruzana la ciencia ha sido siempre
una actividad de minorias.

En México, de cada diez mil habitantes sélo dos son cientificos. Para ser investigador es
requisito estudiar cuando menos la universidad, pero en nuestro pais de cada cien
ninos que entran a primaria menos de 20 terminan una carrera, y de ellos, sélo 2 se
dedican a la ciencia.

El 99 por ciento de la gente vive alejado de la ciencia, aunque, el conocimiento cientifico
estd presente en la vida de todos. Y no sélo es basico para entender cémo funciona el
mundo, sino para tomar mejores decisiones individuales y colectivas, desde evaluar los
riesgos a la salud hasta los peligros de la contaminacién, la deforestaciéon, las presas,
la energia nuclear o la mineria a cielo abierto... lo notemos o no, el conocimiento es
necesario para nuestro bienestar. (Escalén, 2014)

Podemos observar que la ciencia nos rodea desde que nacemos hasta nuestra muerte,
por lo tanto, debemos familiarizarnos con su estudio desde pequetios.

Los nifios inician descubriendo el mundo con la observacién, realizacién de preguntas,
formulacion de hipdtesis, experimentacion y finalmente dan un resultado que les hace
tomar conclusiones. Su pensamiento se encuentra centrado en el método cientifico
experimental.

Y pareciera que en muchas ocasiones descartamos ese conocimiento innato para
introyectar a nuestros alumnos un desagrado por la ciencia.

Hacer ciencia es volver a nuestras raices.
Aprovechemos como educadores para cambiar el panorama de nuestro pais.

La curiosidad, la experimentacién y la observaciéon del ambiente son las formas como
NNA en sus primeros anos perciben el mundo que les rodea y son los medios que crean
las bases para dar significado a los aprendizajes posteriores de sus vidas. La
semejanza de esta forma de conocer con la investigacion cientifica es el punto de
partida de esta propuesta. (Delgado, 2021)

Beneficios de la Ciencia Temprana
1. Proporciona un conocimiento amplio del mundo

Las ciencias brindan informacién sobre el mundo que nos rodea. Ese conocimiento se
convertird en la base para asimilar nuevos conceptos, encontrar las interrelaciones
entre fendmenos y desarrollar una perspectiva mas completa sobre la realidad.
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2. Fomenta habilidades de resolucién de problemas

La ciencia estimula los procesos de andlisis y sintesis. Los ninos aprenden a formular
preguntas e intentan comprobar las hipodtesis siguiendo un método. La ciencia también
les anima a pensar y llegar a conclusiones fomentando un pensamiento libre y
auténomo.

3. Desarrolla competencias para la vida

Las actividades cientificas brindan oportunidades para desarrollar y practicar
diferentes habilidades y cualidades. Enserian a mantenerse concentrados en una tarea
y animan a tomar decisiones informadas y sacar conclusiones en base a observaciones
y experimentos.

4. Estimula habilidades colaborativas

La ciencia estimula habilidades colaborativas y de trabajo en equipo, asi como las
competencias comunicativas de los ninos y ampliar su vocabulario.

5. Estimula la creatividad

Ensena conceptos y leyes bdsicas, pero no es incuestionable. Una de las grandes
ventajas de ensenar el método cientifico a los ninos consiste en que contribuye a
desarrollar la creatividad. Con las ciencias los nifios generan ideas, establecen enlaces
entre diferentes conceptos y buscan soluciones.

6. Alimenta el respeto por la naturaleza

La investigaciéon y la inmovacién cientifica y técnica serdn fundamentales para salvar
el medioambiente, reduciendo el impacto del calentamiento global, ayudando en la
adaptaciéon frente al cambio climatico, limpiando zonas contaminadas o cuidando de
nuestra propia salud.

Promover el interés por la ciencia en los nifios

Independientemente de las materias que se impartan en el colegio y sus horas lectivas,
se puede desarrollar el interés por la ciencia desde una edad temprana.

La ciencia estd en todas partes y puede ser muy sencilla y divertida. Una visita al
pargue o una tarde en el patio brindan muchisimas oportunidades para que los nifios
aprendan cosas nuevas.

Por tanto, anima a tu alumno a explorar su entorno y luego pidele que te cuente lo que
ha descubierto. Puede observar la vida en una colonia de hormigas o ver cémo se va
formando una tormenta. Cada dia existen muchisimas oportunidades de aprendizaje
que se pueden aprovechar.
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La ciencia es acumulativa, lo cual significa que los nifios desarrollaran conocimientos
a partir de lo que ya saben. Para estimular este tipo de aprendizaje debes partir de lo
que el nifo ya conoce y ampliar su conocimiento sobre ese tema.

La Ciencia y la Tecnologia en la Primaria

La ciencia y la tecnologia han transformado numerosos espacios de las sociedades
contempordneas. Son muchos los beneficios que se obtienen, pero también son
numerosos los riesgos que han surgido de tan vertiginoso desarrollo.

Para Osorio el mundo en que vivimos depende cada vez mds del conocimiento cientifico
y tecnolégico. Sin embargo, la forma en que nos relacionamos con este conocimiento
no es siempre igual en los paises en vias de desarrollo que en los paises desarrollados.
Por lo que surge la preocupacion sobre la educacién en todo este proceso. Se propone
entonces la educacion en Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) como una de las
alternativas posibles que pueden contribuir a que nos forjemos una comprension
mayor sobre la sociedad demandada por los avances tecno cientificos. (Osorio,
Ndmero 28 Enero-Abril 2002)

Los enfoques CTS son muy sencillos en su implementacién. Se puede iniciar con
pequenos debates de lo que ocurre en la vida diaria.

Otras modalidades mds complejas de educacién CTS corresponden a ensefar ciencia
o tecnologia desde un problema directamente asociado a los desequilibrios del
desarrollo cientifico-tecnoldgico.

En ese caso, el trabajo en equipo puede ser una solucion para responder la discusion
sobre el tipo de problema, asi como para el analizar el sistema tecnolégico que puede
involucrar.

Debemos iniciar a trabajar con proyectos que partan del interés del alumno, para que
ellos puedan aportar al tema de estudio, si partimos del interés del docente; lo que
podemos lograr es que el alumno se involucre o solo haga el trabajo para pasar de ano.

Para la elaboraciéon de proyectos cientificos-tecnoldgicos en la primaria iniciamos con
trabajos que pueden parecer sencillos a la vista de un adulto, pero deben estar
graduados con la edad del alumno. Y poco a poco ir subiendo el grado de dificultad.

Debemos partir del conocimiento y grado de madurez de nuestros educandos. También
es importante reconocer que la tecnologia no solo es lo digital, la tecnologia no es una
cosa sino un proceso, una capacidad de transformar o combinar algo ya existente
para construir algo nuevo o bien darle otra funcién.

Al referirnos a la tecnologia hablamos desde cémo cambiar la manera de sembrar, de
construir, o de realizar nuestra vida diaria.
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La tecnologia es una respuesta al deseo del hombre de transformar el medio y mejorar
su calidad de vida. Incluye conocimientos y técnicas desarrolladas a lo largo del
tiempo que se utilizan de manera organizada con el fin de satisfacer alguna necesidad.

La tecnologia nos ayuda a ser mds productivos, mejora la comunicacion, reduce costos
y nos permite acceder a la informacion. Y en la creacion de la tecnologia siempre se
involucra la innovacion.

Las inmovaciones son herramientas creadas por el ingenio humano para mejorar
nuestra calidad de vida como especie.

Innovacion es la introduccién de algo nuevo que satisface alguna necesidad y esta
estrechamente conectada a la ciencia y a la tecnologia, siendo la ciencia el
conocimiento y la tecnologia su prdctica.

La tecnologia y la ciencia no son lo mismo, aunque son conceptos afines. La ciencia tiene
como objetivo la obtencion de conocimiento, mientras que la tecnologia es el
conocimiento aplicado de manera racional y ordenada para solucionar un problema.
Ademds, la ciencia busca la verdad mientras la tecnologia, la eficiencia.

Ciencia, tecnologia e innovacion, se suelen apoyar conjuntamente.

La ciencia usa la tecnologia para la investigaciéon, la tecnologia requiere de la
inmovacion; mientras que la tecnologia utiliza la ciencia para resolver un problema.
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Relacion entre la Ciencia y el Arte

El arte es una actividad humana consciente capaz de reproducir cosas, construir
formas, o expresar una experiencia, si el producto de esta reproduccién, construccién,
o expresion puede deleitar, emocionar o producir un choque.

El arte es el reflejo de la cultura humana, por eso sirve para conservar el patrimonio
cultural de un pueblo y transmitirlo de generacién en generacion.

Es subjetivo, se expresa en un lenguaje universal y comprensible para cualquier ser
humano, ya que apela a nuestros sentidos, emociones y facultad de pensar.

Detrdas de un descubrimiento cientifico y un hallazgo artistico existe el mismo origen: la
posibilidad de la creacién y la necesidad, tan humana, de cuestionar la realidad. ; Quién
dijo que es diferente componer, escribir o pintar que resolver una ecuacion o incluso
descubrir una nueva estrella? ;En dénde, exactamente, radica la diferencia? (La Vaca
Independiente, 2021)

La mente del artista es un laboratorio de creacion. El arte busca una verdad con el
mismo impetu que un matematico. Leonardo Da Vinci no hubiera podido pintar la Mona
Lisa si antes no se hubiera dedicado a estudiar con detalle la anatomia humana; asi de
inalterable es el vinculo.

La ciencia y el arte nos permiten observar lo que no vemos de nuestra propia
humanidad. Cuando dibujamos, pintamos o esculpimos algo requerimos observar
detalladamente cada una de sus partes o componentes. Con las representaciones
hechas por el arte. Un ejemplo pude ser el cerebro humano, aunque la ciencia nos ha
permitido estudiarlo con todas sus funciones, el secreto de este 6rgano vive en el arte.

Actualmente, una gran cantidad de artistas han recurrido a la ciencia para llevar a
cabo su labor; de la misma manera, los cientificos recurren al arte como una forma
mads de explicar la naturaleza y el mundo que nos rodea.

El arte y la ciencia han evolucionado en la historia de forma paralela y se han
influenciado; su relacion se puede escudrifiar hasta las pinturas rupestres, en las que
los primeros hombres figuraron el mundo en cavernas y, para lograrlo, tuvieron que
crear tintes y pigmentos, aprender de la tierra, de los animales y de los minerales.

Algunos ilustradores se especializan en un campo particular de la ciencia o la
tecnologia. En la educacién basica podemos dar inicio a esta vocacion.

Los ilustradores técnico-cientificos anticipadamente han de saber qué informacion el
usuario necesita obtener de la ilustracion. A continuacién, se aseguran de que
disponen de toda la informacién que necesitan para producir una ilustracién precisa.
Esto puede implicar: investigar el tema, realizar observaciones detalladas, estudiar
dibujos, esquemas y planos de ingenieria.
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Proyectos Comunitarios

Un proyecto comunitario es un plan que se formula conjuntamente por una comunidad
organizada que desea el bien comun, en este sentido; los proyectos comunitarios son el
resultado de las ideas de la comunidad que plantean las posibles alternativas para
alcanzar un objetivo comun.

Estan dirigidos a crear, atender situaciones y reducir carencias de servicios
comunitarios de atencién social.

Requieren de una metodologia dindmica en los procesos de formacién de los
estudiantes en las diferentes etapas de su desarrollo. En este sentido, este trabajo de
investigacion tiene como propdsito transformar la comunidad en la que viven.

La investigacion se fundamenta bajo la concepcion del paradigma socio critico o mixto,
que surge en respuesta a las tradiciones positivistas e interpretativas que han tenido
poca influencia en la transformacion social.

Este tipo de proyectos implican que los alumnos puedan lograr un cambio en su
comunidad.

Estos proyectos pueden apoyar al rescate de la cultura y tradiciones de nuestra
comunidad, permiten que los alumnos descubran la riqueza cultural que tienen.

Una de las propuestas para trabajar en primaria es realizar el Proyecto Mi Historia
Familiar.

Proyecto “Mi Historia Familiar”

Objetivos de la investigacion:

1.- Recolectar informaciéon acerca de la familia desde los bisabuelos.
2.- Elaborar un arbol genealdgico.

3.- Hacer una Memoria histérica familiar

4.- Reflexionar acerca del papel de los miembros de la familia y cémo afecta para su
futuro ese rol asumido por sus familiares.

5.- Identificar las tradiciones y costumbres familiares.

6.- Descubrir el lugar de origen de cada familia.

7.- Identificar las etapas histéricas en las que sus familiares han participado.
Actividades a desarrollar:

1. Elaborar un arbol genealdgico simple de su familia llegando a sus bisabuelos.
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2. Realizar entrevistas a sus familiares para obtener informacién de la historia
familiar.

3. Analizar la informacion obtenida para discriminar lo que se contarad.

4. Escribir la historia familiar desde los abuelos o bisabuelos de acuerdo a el

conocimiento que obtengan de su familia.

5. Escribir en la Historia familiar la razén por la cual se sienten orgullosas de
pertenecer a su familia.

6. Determinar las aportaciones que su familia ha hecho a su comunidad.

7. Hacer un portarretrato con material reciclado en el cual pondrdan una foto
familiar.

8. Elaborar un collage o una obra de arte que represente a su familia.

9. Hacer un video en el que se representen los valores familiares.

Material para el portarretrato:

. Carton

. Papel aluminio
. Silicén en barra
. Resistol blanco
. Café soluble

Guia del curso Creacion de Proyectos en Educacion Bdsica.
81



worads Alubatiiae driagbe

m Educacién 'v‘ AlfQDigitql

Documentando mi Investigacion

Cuando trabajamos un proyecto debemos tener cuidado con el ir documentando lo que
hacemos, por lo tanto, es importante realizar:

¢ Planeacién del Proyecto

e Bitdcora de campo

e Protocolo de investigaciéon
e Cartel del proyecto.

El papel del profesor de primaria es de asesor del proyecto de investigaciéon, por lo
tanto, debe ser respetuoso con el trabajo que elaboran los alumnos.

Un asesor es el que guia al estudiante en el proceso de desarrollo de su investigacién.
Se responsabiliza académicamente de un estudiante en la formaciéon de un proyecto
especifico de investigacion.

Su papel es orientar, corregir y cuestionar lo realizado por el alumno. Pero no toma las
decisiones. Marca los tiempos de entrega y supervisa lo realizado.

En la primaria se involucra mds que en otros niveles, incluso con la revision de
ortografia y redaccion.

Puede aportar ideas para la realizaciéon del proyecto, pero depende del alumno
realizarlas o no.

Apoya al alumno en la creacion de encuestas, entrevistas, tablas, graficos.

Da la pauta para la correcta redaccion del protocolo de investigacion.
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Guia para elaborar Reporte de Investigacion

Debe de contener en MAXIMO 6 pdginas. Para alumnos de primaria se puede
redactar en una sola columna.

1. Portada: que incluya Nombre de institucion, nombre del proyecto, autores,
asesor, categoria, nivel, lugar y fecha. Logotipos oficiales.

2. Resumen: Maximo 250 palabras.

3. Palabras clave: 5 términos compuestos por una o mds palabras, que dan la
pauta de la investigaciéon realizada.

4. Introduccion:

a. Presentacién del tema y su delimitacion; pequenio histérico del problema,
relacién con otros estudios.

Justificacion

Planteamiento del Problema.

Hipotesis o Preguntas rectora y complementarias

© oo T

Objetivos (generales y especificos)

5. Desarrollo debe presentar:

a. Tipo de la investigacién (descriptiva, explicativa, estudio del
caso, investigacion documental, investigaciéon bibliografica,
investigacion experimental)

Paradigma utilizado.
Fechas de inicio y término de la investigacion.

o

d. Variables (si este fuera el caso); definicién conceptual, operacional y
control de las variables, indicadores usados; populacién y muestra;
instrumentos de colectas de los datos, equipamientos y materiales.

e. Procedimientos: descripcion de las etapas, técnicas, normas y
procedimientos usados para la colecta de los datos;

f. Descripciéon de los métodos de andlisis, evaluacion, validacion,
tratamiento estadistico de losdatos obtenidos y limitaciones del
método (si este fuera el caso).

6. Resultados y discusiones: Presentar los resultados obtenidos y las
argumentaciones sobre el significado de los mismos. Interpretacién de los
datos estableciendo ligaciéon con los resultados de otros estudios o con datos
tedricos publicados.
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7. Conclusion

8. Referencias bibliograficas: Fuentes bibliograficas y confiables, estas son las que
proporcionan el apoyo a la investigacién y no para copiar y pegar todo de ellas.
Utilizar formato APA.

9. Glosario (opcional)
10. Anexos (Opcional fotos, graficas, entrevistas, etc.)
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Evaluacion modulo 3

Debes contestar las 10 preguntas de este examen en linea.

Para poder contestar esta evaluaciéon deberds completar las siguientes actividades:
Descarga de la Guia de estudios

Antes de iniciar la evaluaciéon te invitamos a revisar tus notas de la guia de estudios.

Para poder obtener la constancia se debe obtener como calificacion minima
aprobatoria un 8.

El examen lo puedes realizar las veces que necesites.

Se tomard como referencia la calificacién mas alta.

0008 K
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Glosario Médulo 3

CTS:

Ciencia, tecnologia y sociedad.

Innovacion:

Es la aplicacion de nuevas ideas, conceptos, productos, servicios y prdcticas, con la
intencion de ser utiles para el incremento de la productividad y la competitividad.
NNA:

Nifias, ninos y adolescentes.

UNESCO:

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Cultura, las Ciencias y la Educaciéon
(UNESCO), es un organismo internacional que tiene como misién contribuir a la
consolidacion de la paz, la erradicacion de la pobreza, el desarrollo sostenible y el
didlogo intercultural, mediante la educacién, las ciencias, la cultura, la comunicaciony
la informacion.
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Médulo 4: Proyectos Cientificos en la Secundaria
Introduccion

Es importante considerar que la pandemia COVID-19, trajo como consecuencia
cambios considerables en el aspecto emocional de todos los individuos a nivel mundial,
por lo tanto, la educacion no es la excepcion debido al confinamiento que se tuvo fue
necesario cambiar las estrategias para que el alumno aprendiera a distancia y en sus
casas, esto provocd que los alumnos desarrollaran habilidades de manera
individualizada y con limitantes tecnoldgicas, ya que no todos tenian la oportunidad de
aprender por falta de los recursos bdsicos como internet, computadora, Tablet o
celular; generando en ellos una serie de emociones negativas como el estrés, la
ansiedad, el miedo, depresidén, violencia, entre otras.

No se pretende indicar que esta experiencia fue un desastre; también podemos
mencionar que los educandos de secundaria manejaron la situaciéon de manera
positiva como aprender a manejar nuevas herramientas tecnoldégicas como Google
Classroom, o perfeccionaron el manejo de las TIC; de igual manera aprendieron a
trabajar de manera independiente de la forma autodidacta.
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Método Cientifico en el Manejo de las Emociones, Salud y
Practicas Culturales

Actualmente las emociones juegan un papel muy importante en el proceso educativo
de nuestros jévenes ya que de ello depende que nuestros estudiantes se desarrollen e
integren a la sociedad con una actitud de respeto hacia su persona, comunidad y el
medio ambiente.

Los Planes y Programas de Estudios 2022 de la Secretaria de Educacién Publica
menciona en el perfil de egreso que los educandos:

“valoran sus potencialidades cognitivas, fisicas y emocionales a partir de las
cuales pueden mejorar sus capacidades personales y de la comunidad. Aplican
el pensamiento critico como base para la toma de decisiones libre, consciente y
responsable, fundada en el ejercicio de sus derechos, la alimentacién saludable,
la actividad fisica, la salud sexual y reproductiva y la interaccién en contextos
afectivos, ludicos, artisticos, recreativos y deportivos como parte de un proyecto
de vida saludable, libre de adicciones y violencia”. (SEP, Marco Curricular, 2022)

Para la mayoria de los docentes es complicado relacionar el método cientifico con las
emociones, la salud y las prdcticas culturales en su quehacer educativo, por esa razén
se evita integrarlo como una opcién mds en su labor docente.

El método cientifico se utiliza en todos los aspectos de nuestra vida solo es cuestién de
saber identificarlo y hacerlo saber a nuestros alumnos.

La salud en los adolescentes es parte indispensable en sus vidas, es por eso que planes
y programas 2022 de la SEP la contempla la asignatura de biologia a impartirse en los
tres grados de secundaria, entiéndase salud como el equilibrio positivo entre cuerpo y
mente, recordemos que los temas de salud estdn presentes en la asignatura de
biologia, por lo tanto, la materia pertenece a ciencias y por consiguiente se basa en el
método cientifico.

Ciencia y sociedad van relacionados ya que la comunidad determina los avances o
retrocesos que pudieran tener dichos conceptos, recordemos también que la cultura
también la genera la misma sociedad y que estd implicita en ella, las costumbres, el
vestido, la alimentacion, los bailables, el amor a la patria, en donde este ultimo punto
sobre todo en los alumnos se ha ido perdiendo en el respeto a sus simbolos patrios.

De acuerdo a lo descrito por Maria Luz Rodriguez Cosme (2021) las prdacticas culturales
permiten promover la cultura de cada regién y reconocer elementos de identidad a
través de las tradiciones orales. Para ello se debe implementar métodos cualitativos
como lo son las entrevistas, observacion, encuestas y el etnografico. (Rodriguez,
Cayambe, F.,, Alvarado, & Palacios, 2021)
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Para investigaciones de las Ciencias de la Educacién y Ciencias Sociales se recomienda
desarrollar investigaciones con paradigma cualitativo o mixto. Para poder
comprender el actuar del ser humano en su propio entorno. Logrando reconstruir los
pasajes vividos o conocidos gracias a la transmisién oral de familiares o memoria
popular.

Las tradiciones orales ensennan de forma rotunda las costumbres, historias de vida,
reflejo de hechos histéricos importantes de la zona rural, asi como vida de héroes,
personalidades de la comunidad. Estos saberes, siembran los sentimientos de amor a
la patria, a partir de que se conoce mds acerca de la comunidad, el conocimiento de
sus costumbres, tradiciones de donde emerge lo nacional.

Las prdacticas culturales pueden ser generadoras del enfoque pedagdgico de la
educacién, promoviendo la ejecucion de diversas actividades como: festivales,
concursos, talleres de la poesia, labores de gran trascendencia desde lo social como
cultural, a partir de enlazar la escuela con la comunidad, en favor del desarrollo de
sentimientos de identidad cultural.

Para Tovar-Gdalvez (2021) los docentes se enfrentan a aulas interculturales o
culturalmente diversas, lo que nos lleva a tratar de orientar los procesos educativos
reconociendo y valorando el bagaje cultural de los estudiantes.

Para lograr esto es vital contar con diseno de experiencias diddcticas que apoyen a la
solucion de problemas sociales del entorno del estudiante.
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Estas experiencias diddacticas no solo deben ensefiar contenidos especificos, deben ser
estrategias que se adapten a diversas situaciones, donde puedan tomar elementos que
permitan explicar diversos fenémenos. (Tovar-Galvez, 2021)

“No existe un método cientifico sino métodos cientificos, tan diversos como lo son el tipo
de objeto que estudian y la peculiaridad o propésito del estudio en cuanto tal.” (Solano,
2011) La ciencia, el conocimiento cientifico, pueden definirse como la busqueda de la
verdad, pero de un modo especifico, especificidad que comienza con la determinacion
rigurosa de lo que se entiende por verdad. En las ciencias culturales se formulan juicios
de valor. Las ciencias culturales son las que pretenden conocer la forma mas
adecuada para incorporar un valor.

Meétodo Cientifico en las Emociones

El método cientifico es un apoyo fundamental para ayudar a los jovenes de secundaria
a saber manejar sus estados de dnimo de una manera eficaz (Regulacion emocional),
“La regulacion emocional, entendida como las habilidades y estrategias que se dispone
para influir y/o modificar las experiencias emocionales que se experimentan, tienen
una implicaciéon muy destacable dentro de numerosos trastornos emocionales y del
comportamiento en la infancia y la adolescencia” (Sanchis, 2021)

Los maestros de secundaria reciben estudiantes con todo tipo de emociones y en
ocasiones no tienen las herramientas para apoyarlos.
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“Las emociones, al igual que cualquier otra dimensién humana, son relevantes para la
educacién, en la medida en que son susceptibles de aprendizaje.” (Romero, 2006/2007)

Las raices del comportamiento humano han sido demostradas por la ciencia. Las
neurociencias nos demuestran que disponemos de un cerebro emocional que activa los
procesos y la neurobiologia demuestra lo que la Psicologia ha estudiado desde el punto
de vista teodrico. Todo esto nos hace percibir que las emociones se educan por tener un
equipamiento neuronal que lo hace posible.

Por lo tanto, podemos educar el cardcter y la virtud que son los antecedentes de la
educaciéon emocional. “La dimension educativa de las emociones siempre ha estado
presente en la Pedagogia, si bien lo ha hecho desde diferentes paradigmas vy
tradiciones antropolégicas y cientificas.” (Romero, 2006/2007)
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Documentando mi Investigacion

Debemos recordar que todo trabajo requiere documentarlo, para que quede
constancia del trabajo realizado, debemos realizar:

Planeacion del Proyecto
Arbol del problema
Bitdcora de campo
Protocolo de investigaciéon
Cartel del proyecto.

- W e e e

Podemos observar que en la secundaria realizamos un punto diferente a los trabajados
en la primaria. “El drbol de problemas”

El papel del profesor de secundaria es de asesor del proyecto de investigacion, por lo
tanto, debe ser respetuoso con el trabajo que elaboran los alumnos.

En secundaria el asesor deja a los alumnos trabajar de una manera mas auténoma
que en la primaria.

Recordemos que su papel es orientar, corregir y cuestionar lo realizado por el alumno.
Pero no toma las decisiones. Marca los tiempos de entrega y supervisa lo realizado.

Puede aportar ideas para la realizaciéon del proyecto, pero depende del alumno
realizarlas o no.

Apoya al alumno en la creaciéon de encuestas, entrevistas, tablas, graficos.

Da la pauta para la correcta redaccion del protocolo de investigacion.
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Arbol de problemas

Es una técnica que se emplea para identificar una situacién preocupante o
problematica, que se pretende solucionar mediante un proyecto.

Estd compuesto de 3 partes: tronco, raices y hojas.

& El tronco es el problema principal
& Las raices son sus causas
& Las hojas las consecuencias o efectos del problema

Elrealizar el drbol de problemas nos permite separar el problema, sus causas y efectos
para analizar la situacion de una forma detallada. Lo que nos permite tener una mayor
comprensiéon, este drbol permite vincularlo con el drbol de soluciones.

El &rbol de soluciones nos facilita la planificacién del proyecto.

Pasos para elaborar un arbol de problemas

= Analizar la situacion. ;Qué ocurre? ;Por qué estd ocurriendo? y ;Qué provoca?
Recolecta datos que permitan entender la situacion problematica.

= Identifica los principales problemas que estds analizando. Una lluvia de ideas
puede ser una buena alternativa. La lluvia de ideas te permite priorizar el
problema principal, y darte cuenta de causa y efectos que desencadena.

= Establece los efectosy las causas. Ya tienes el tronco (problema) ahora las raices
(causas) y efectos (hojas).

= Dibuja el drbol.

= Profundiza en las causas y efectos. Resolver el problema central serda mas

sencillo si determinas bien las causas y efectos. Para cada causa hay que

determinar un efecto.
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Arbol del Problema

Efecto 1 Efecto 2 Efecto 3 Efecto 4

%

Problema a
investigar

L.

-

Causal Causa 2 Causa 3 Causa 4

Una vez identificados el problema, sus causas y efectos principales; iniciamos a revisar
las causas y efectos secundarios o complementarios y los ponemos en el siguiente

esquema:
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Arbol del Problema

1] O C10

--E

Problema a investigar

““E

NN | N o | Y | —

Ahora si hemos completado el drbol de problemas.
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Evaluacion modulo 4

Debes contestar las 10 preguntas de este examen en linea.

Para poder contestar esta evaluacién deberds completar las siguientes actividades:
Descarga de la Guia de estudios

Antes de iniciar la evaluacién te invitamos a revisar tus notas de la Guia de Estudios.

Para poder obtener la constancia se debe obtener como calificacion minima
aprobatoria un 8.

El examen lo puedes realizar las veces que necesites.

Se tomard como referencia la calificacién mas alta.

0008 K
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Glosario Médulo 4

Arbol de problemas:

Técnica que se emplea para identificar una situacion preocupante o problemdtica, que
se pretende solucionar mediante un proyecto.

Autodidacta:

Que aprende por si mismo y con sus propios medios, sin ayuda del maestro.

Cultura:

Conjunto de conocimientos, ideas, tradiciones y costumbres que caracterizan a un
pueblo, a una clase social o a una época.

Emociones:

Son reacciones que todos experimentamos: alegria, tristeza, miedo, ira...

Etnografia:

Método de investigacion cualitativa de las ciencias sociales para describir e interpretar
de manera sistemdatica la cultura de los diversos grupos humanos o comunidades.
Interculturalidad:

Se refiere a la presencia e interaccion equitativa de diversas culturas y a la posibilidad
de generar expresiones culturales compartidas, a través del didlogo y del respeto
mutuo.

Practicas culturales:

Son actividades y rituales vinculados a las tradiciones de una comunidad. Se trata de
una manifestacion de la cultura de un pueblo.

Regulacion emocional:

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Cultura, las Ciencias y la Educaciéon
(UNESCO), e

Tradicion oral:

Es una forma de transmitir de generacién a generacién, de abuelos a padres y de
padres a hijos; la cultura de una comunidad a través de cuentos, romances, leyendas
canciones, adivinanzas, oraciones, refranes...
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